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Add ft(p, f : transitions, S : state predicate, spec : specification, g0, g1, ..., gmax : groups of transitions)
{

ms := {s0 : ∃s1, s2, ...sn : (∀j : 0≤j<n : (sj , s(j+1)) ∈ f) ∧ (s(n−1), sn) violates spec };
mt := {(s0, s1) : ((s1∈ms) ∨ (s0, s1) violates spec) };

Guess S′, T ′, and p′ :=
⋃

(gi : gi is chosen to be included in the fault-tolerant program);
Verify the following

(F1) p′|S′⊆p|S′;
(F2) S′ ⇒ T ′; T ′ is closed in p′[]f ; // T ′ is a fault-span of p′.
(F3) T ′ ∩ms = {}; (p′|T ′) ∩mt = {}; // Safety cannot be violated from states in T ′.
(F4) (∀s0 : s0∈ T ′ : (∃s1 :: (s0, s1)∈p′)); // T ′ does not have deadlocks.
(F5) S′ 6={}; S′ ⊆ S; S′ is closed in p′; // S′ is an invariant of p′.
(F6) p′|(T ′−S′) is acyclic; // p′ cannot stay in (T ′ − S′) forever.

}
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Step 6: Satisfy F5


Step 7: Satisfy F4
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Fraction III: ModifyInvariant
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Step1: Calculate  
ms


Step 2: Calculate 
mt


Step 3: Satisfy F2


Step 4: Satisfy F3


Step 5: Satisfy F4

 for states outside S'


Fraction II: PreserveInvariant


The developer  of

 fault-tolerant system


Query
1.
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 and 
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2.
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predicates


Results
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  a fault-tolerant program
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Interactive

User Interface
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Fraction I:  Initialize


Synthesis Algorithm


Step 8: Satisfy F6
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 ResolveCycles


·«êëð�õª÷¥é�©J½ ©«�����������W�g�/�]���2���¥���g���W�¦���¯�����¯£��¥¤��D£g�������]�
�W�D£��N�]�������x¨
ÇeÃ$ÈaÑ\¿NÁxÂaÃ7È ¿�Ð®¿RÎNÉeË+Ò8ÂPÍ Å]Î�¿CÍJÈªÃ�Ò8Âx» Þ é(æiñ+� îªê�ï¥ýpõªïgïWç¥èiéXï¥ì�ú#ùPíëé#é��Cé�ýpõªç¥êëñ�æ�ï¥ýfé�æaì�÷gêëñ&ó8ñ�÷kç¥èié�ýpì�ïVé
��èiép÷gédó8ì�õaíëç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æªýfé-ê�ï®ì�îªîié�î���êëç¥èiñ�õªç®ì�æNþ²õªïVép÷/ê�æRçVép÷gì�ýfç¥êëñ�æAÿJå�æ²ç¥èaê�ï®ï¥ýfé�æªì�÷Dêëñiû�ç¥èié�ïVþ�æNç¥èªé�ï¥ê�ï®ì�íëð�ñ�÷Dêëç¥èªú
ýfñ�æªï¥ê�ïVç¥ï#ñ�ó²ó8ñ�õi÷ró8÷gì�ýfç¥êëñ�æªï�½¬Ñ��
À@�5À�Ä�Á�ÀVÒ���ÓXÔnÈ7�%�B��È%Ñ��AÑ��
Ñ�Ä�È%À�Ä����ÕÓXÖ°�B�>À Å%ÂMÑ��
Ñ�Ä�È%À�Ä����ôû�ì�æªî°×��%����Á!Ñ>�LØ#Â�É�ÁN�%�®¢ôýfó�ÿ
·«êëð�õi÷¥é�©�¤Dÿ

â



å�épómñ�÷gé
ç¥èié&é���é�ýpõiç¥êëñ�æ ñ�óWç¥èié
ïVþ�æNç¥èªé�ï¥ê�ïrì�íëð�ñ�÷Dêëç¥èªú·û-ç¥èié&ó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼*õªïVé�ïXê�æªêëç¥ê�ì�í�ïVç¥ì�çVé�ï(ì�æªî*ùª÷gñ�ð�÷gì�ú
¢8÷¥é�ïVù=é�ýfç¥ê���é�í�þ�ûJóôì�õªíëç�¤^çV÷Dì�æªï¥êëç¥êëñ�æaï²çVñ
ð�é�æiép÷Dì�çVé�ç¥èié�ïVç¥ì�çVé�çV÷Dì�æªï¥êëç¥êëñ�æ�ð�÷Dì�ùaè'ñ�ó�ç¥èiéXó8ì�õªí�ç�ö�ê�æNçVñ�í�ép÷gì�æNçkùª÷¥ñ�ö
ð�÷gì�ú·ÿ&��ê�æªýfé²ç¥èaê�ï�îªêë÷¥é�ýfçVé�î&ð�÷gì�ùaè&ñ�æaíëþ�ê�æaýpí�õªîié�ï�ç¥èiñ�ï¥ékïVç¥ì�çVé�ï�ñ�ó/ç¥èªékïVç¥ì�çVé6ï¥ùaì�ýfé2ç¥èªì�ç�ì�÷géÓÈ*��Ä�É�Ø´Ä[¿�ÁN��øRþ
ùª÷¥ñ�ð�÷Dì�ú�u+ó8ì�õaíëçWçV÷gì�æªï¥êëç¥ê�ñ�æªïpûc�-érýpì�í�í:êëç²ì È*��Ä�É�ØJÄ(¿�À@Á!À5�5Â~Í�È�Ä%Î�Ø�ñ�ó�ç¥èié#óôì�õªíëç�ö�ê�æRçVñ�íëép÷gì�æRçWùª÷¥ñ�ð�÷gì�ú·ÿË¢8å�ç2ì�í�ïVñ
÷¥épùª÷gé�ïVé�æNç¥ï�ç¥èié6ó8ì�õªí�ç�ö�ïVùaì�æ&ñ�ó�ç¥èiékóôì�õªíëç�ö�ê�æRçVñ�íëép÷gì�æRç�ùa÷¥ñ�ð�÷gì�ú·ÿ!¤~¸�ó8çVép÷^ç¥èªéké���ùaì�æªï¥êëñ�æ
ñ�ó:ç¥èié
÷¥é�ì�ýgèªì�øPê�í�êëç�þ
ð�÷gì�ùaè®ûAç¥èiéxóm÷gì�úré��-ñ�÷7¼1é��Cé�ýpõªçVé�ï²é���ép÷¥þ�ïVçVépù ñ�ó�ç¥èiérï¥þCæRç¥èié�ï¥ê�ïWì�íëð�ñ�÷Dêëç¥èªú ñ�æ�ç¥èiéx÷¥é�ì�ýgèaì�øaê�í�êëç�þ&ð�÷gì�ùaè�ñ�ó
ç¥èié2óôì�õªíëç�ö�ê�æNçVñ�íëép÷Dì�æNç�ùª÷gñ�ð�÷gì�ú ê�æ�ñ�÷gîªép÷YçVñXîiép÷gêN��é2ìx÷¥é�ì�ýgèªì�øPê�í�êëç�þ�ð�÷gì�ùPè·ñ�ó«ç¥èié²ó8ì�õaíëç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æRçYùª÷¥ñ�ð�÷Dì�ú·ÿ
å�æ²óm÷Dì�ýfç¥êëñ�æÃ¢8å7¤�¢ôýfó�ÿp·«êëð�õi÷¥é¯©�¤Dû���é�ýpì�í�ýpõªí�ì�çVé�ç¥èié�ïVépç¥ïeñ�ó&¸CG-ïVç¥ì�çVé�ïJì�æªî5¸��?çV÷gì�æªï¥êëç¥ê�ñ�æªï�¢ôê�æ²ç¥èié�÷¥é�ì�ýgèªì�øPê�í�êëç�þ
ð�÷gì�ùaèP¤DÿÛ Yèié�æ®ûu��é(úrñ+��é�çVñ1ó8÷gì�ýfç¥êëñ�æ ¢8å¥å7¤ ��èªép÷¥éÃ��é(ì�çVçVé�úrùªç6çVñ�ê�îié�æRç¥êëó8þ ì®��ì�í�ê�î�ó8ì�õªí�ç�ö�ïVùaì�æ��aª:ç¥èªì�ç
¢ôêy¤xê�ïrýpíëñ�ïVé�î ê�æ¬�Rª�§ ª��#ãr¢ôê�êy¤
îiñCé�ïXæªñ�çXê�æªýpí�õaîié(ì�æRþÊ¸CG1ïVç¥ì�çVé
ñ�÷(ï¥ì�ómépç�þ¹�Cê�ñ�í�ì�ç¥ê�æið çV÷gì�æaï¥êëç¥êëñ�æªï>¸��_û�ì�æªî
¢ôê�ê�ê@¤^îiñRé�ï
æiñ�çxê�æªýpí�õaîié#ì�æNþ�îªé�ì�îªíëñ�ý7¼'ïVç¥ì�çVé(ñ�õiç¥ï¥ê�îªéXç¥èié(ê�æ[��ì�÷gê�ì�æRçpÿ Þ èªê�íëéré���é�ýpõiç¥ê�æªð1ê�æ�óm÷gì�ýfç¥ê�ñ�æ ¢8å¥å7¤Dû
��é�íëé�ì+��éXç¥èié(ê�æ[��ì�÷gê�ì�æRçX9 ª õªæaýgèªì�æið�é�î®ÿ� Yèaê�ï²ê�ïkîaõié#çVñ
ç¥èié�ó8ì�ýfç6ç¥èªì�çkç¥èªéXì�îªîªêëç¥ê�ñ�æ ùª÷¥ñ�øaí�é�ú ÷¥éBÒRõaêë÷¥é�ï
ç¥èªì�çWç¥èiéxê�æ(�$ì�÷gê�ì�æNç�ñ�ódç¥èié
ó8ì�õªí�ç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æRç�ùª÷gñ�ð�÷gì�ú ê�ï�ì(ï¥õiøPïVépç�ñ�ó�ç¥èié
ê�æ[��ì�÷gê�ì�æRç�ñ�ódç¥èªé6óôì�õªíëç�ö�ê�æRçVñ�íëép÷gì�æRç
ùª÷¥ñ�ð�÷Dì�ú·ÿ� YèRõaïpûCï¥ç¥ì�çVé�ï�ê�æªï¥ê�îié�ç¥èªé�ê�æ(�$ì�÷Dê�ì�æNç-ñ�óAç¥èié^ó8ì�õªí�ç�ö�ê�æNçVñ�í�ép÷gì�æNç-ùª÷¥ñ�ð�÷gì�ú ì�÷¥é^ê�ú#ù=ñ�÷¥ç¥ì�æRç�ãR÷¥é�úrñ+��ê�æið
ç¥èié�ú ùa÷¥é�úrì�ç¥õi÷¥é�í�þ�ýpì�æ
ýpì�õaïVé2ç¥èiékì�õªçVñ�úrì�çVé�î
ïVþ�æRç¥èié�ï¥ê�ï�çVñXó8ì�ê�í¬ÿ
Þ èié�æÚ��ér÷¥é�ú#ñ���é+¸CGrï¥ç¥ì�çVé�ï�¢8÷¥é�ï¥ù?é�ýfç¥êN��é�íëþ�ûe÷¥é�úrñ+��é+¸���çV÷gì�æªï¥ê�ç¥êëñ�æªï�¤�ó8÷¥ñ�úÙ�gª:ê�æ�ñ�÷gîªép÷²çVñ
ï¥ì�ç¥ê�ïVó8þ¬¼�±Cû
ç¥èiéWæié�� ó8ì�õªí�ç�ö�ïVùaì�æÓ��ê�í�íiø=é�ì6ï¥õiøaï¥épç�ñ�óeê�æaêëç¥ê�ì�í,� ª ÿ�¸�ï�ì6÷¥é�ï¥õªí�çpûNç¥èiñ�ïVé^çV÷gì�æªïgêëç¥êëñ�æªï�ç¥èªì�ç�ï¥ç¥ì�÷¥ç�ê�ærç¥èié^æié��
óôì�õªíëç�ö�ïVùaì�æxì�æªîxé�æaî#ê�æxç¥èié�ùaì�÷¥ç:ñ�ó8� ª ç¥èaì�çdê�ï:æiñ�çdê�æ
ç¥èiéYæié��*óôì�õªíëç�ö�ï¥ùaì�æ��Cêëñ�í�ì�çVé�ç¥èiéYýpíëñ�ï¥õi÷gé�ñ�ó?ç¥èié�óôì�õªíëç�ö
ïVùaì�æ¹¢ôêTÿ é�ÿëû�¼r©�¤Dÿ���é�æaýfé�û®ì�ómçVép÷2ï¥ì�ç¥ê�ïVómþ�ê�æið�¼�±Cûw��é#úrì�þòæiépé�îòçVñ·÷¥éfö�ï¥ì�ç¥ê�ïVó8þC¼�©Cÿr¸ ï¥ê�úrê�í�ì�÷�ï¥ýfé�æaì�÷gêëñ·ýpì�æ
èªì�ùªù=é�æÛ��èªê�í�é2÷¥é�ïVñ�í���ê�æið(îié�ì�îªíëñ�ý7¼1ïVç¥ì�çVé�ïÃ¢ôêTÿ é�ÿëûAï¥ì�ç¥ê�ï¥ómþ�ê�æið=¼�à(¤�ñ�õiç¥ï¥ê�îié
ç¥èiéxê�æ(�$ì�÷gê�ì�æNçpÿ���é�æªýfé�ûAóm÷Dì�ýfç¥êëñ�æ
¢8å¥å7¤Jê�ï«ì�ærêëçVép÷gì�ç¥ê���é�ùª÷gñCýfé�îªõª÷¥é>ãNêTÿ é�ÿëûNì�ó8çVép÷���é�é�ïVç¥ì�øaí�ê�ïgèi¼r±Wì�æªî>¼�àiû���éYèªìB��éYçVñ²÷géfö¬é�æªï¥õi÷¥é�ç¥èªì�çs¼�©Wèªñ�í�îªïpÿ
 Yèiéké��Cé�ýpõiç¥ê�ñ�æ
ýfñ�æRç¥ê�æRõªé�ï�ê�æ&óm÷gì�ýfç¥ê�ñ�æÔ¢8å¥å7¤�õªæRç¥ê�í®ì�æ1êëçVép÷gì�ç¥êëñ�æ1îiñRé�ï�æiñ�ç�ýpì�õaïVé6ì�æRþ·ýgèªì�æið�é�ï^ñ�÷^õªæNç¥ê�íAç¥èié
æCõªúkø=ép÷�ñ�ó:êëçVép÷gì�ç¥ê�ñ�æªï�é���ýfépé�îaï�ìxùª÷gé�îiépçVép÷gúrê�æªé�î�ø?ñ�õaæªîAÿ
¸�çdç¥èié�é�æaî#ñ�óPó8÷gì�ýfç¥êëñ�æÛ¢8å¥å*¤Dû�ê�óaç¥èié�÷¥é�ïgõªíëç¥ê�æið^ùª÷¥ñ�ð�÷Dì�ú îiñCé�ïdæiñ�çdï¥ì�ç¥ê�ï¥ómþ>¼ � ö¶¼�áCûJ�-éYúrñCîªê�ómþ2ç¥èªé�ê�æ(�$ì�÷gê�ì�æNç
9 ª ê�æ
óm÷Dì�ýfç¥êëñ�æÔ¢8å¥ågå*¤�çVñ(é�æªï¥õª÷¥é2ç¥èªì�ç�ç¥èié6ê�æ(��ì�÷gê�ì�æRç69 ª ê�ï�ýpíëñ�ïVé�îòê�æ&ç¥èié6ùª÷¥ñ�ð�÷gì�ú
� ª û?êTÿ é�ÿëûQ¼�³�ê�ï�ï¥ì�ç¥ê�ï��aé�îAÿ
å�æXó8÷gì�ýfç¥êëñ�æÚ¢8å¥å¥å7¤Dû[��éW÷¥é�ýpì�í�ýpõªí�ì�çVé^ìr�$ì�í�ê�î�ê�æ[��ì�÷gê�ì�æRçpÿ«å�æ�ç¥èªê�ï-óm÷Dì�ýfç¥êëñ�æAûCç¥èié^æªé���íëþrì�îªîié�î�çV÷gì�æªïgêëç¥êëñ�æªï-úrì�þ
��êëñ�í�ì�çVé�ç¥èªé^ýpíëñ�ïgõi÷¥é�ñ�óAç¥èªé�óôì�õªíëç�ö�ïVùPì�æAÿ���é�æªýfé�û´��èªé�æÓ��é�é��iêëç�ó8÷gì�ýfç¥êëñ�æ ¢8å¥å¥å7¤DûNç¥èªé^ýfñ�æªîaêëç¥êëñ�æªï$¼�©+ö¶¼�àxúrì�þ
æiépé�îxçVñ²ø=é�÷¥éfö�ï¥ì�ç¥ê�ï*�aé�îAÿ/å�óQ¼�©+ö¶¼�à2ì�÷¥é&��êëñ�í�ì�çVé�îAû>��é&��ê�í�í�ç¥õªú#ùxçVñ²óm÷Dì�ýfç¥êëñ�æv¢8å¥å7¤eì�æaî#ì�çVçVé�ú#ùªç:çVñ²÷¥éfö�ï¥ì�ç¥ê�ïVómþ
¼�©+ö¶¼�àiÿR«�ñ�ç¥ê�ýfé�ç¥èªì�ç-ê�æ#óm÷Dì�ýfç¥êëñ�æÛ¢8å¥ågå*¤Dû���é�ï¥ì�ç¥ê�ïVómþ�¼�à6ñ�æªíëþ
ómñ�÷-ç¥èié�ê�æ[��ì�÷gê�ì�æRçdïVç¥ì�çVé�ï�ãªêTÿ é�ÿëû(�-é�é�æªï¥õi÷gé�ç¥èªì�ç
ç¥èiép÷¥éxê�ï^æiñ�îié�ì�îªíëñ�ý7¼&ïVç¥ì�çVé#ê�æaï¥ê�îié2ç¥èªé
ê�æ(��ì�÷gê�ì�æRç¥��èiép÷gé�ì�ï^ê�æ&ó8÷gì�ýfç¥êëñ�æ¹¢8å¥å7¤Dû]��é6÷gé�ïVñ�í���éxîié�ì�îªíëñ�ý7¼
ï¥ç¥ì�çVé�ï
ç¥èªì�ç�ì�÷gékê�æ�ç¥èié²óôì�õªíëç�ö�ïVùPì�æ·øaõiç�ñ�õiç¥ï¥ê�îié²ç¥èiékê�æ(��ì�÷gê�ì�æRçpÿ
å�ó?ç¥èªé��$ì�í�õié�ï:ñ�ó,� ª û,9 ª ûRì�æaî�� ª ï¥ì�ç¥ê�ï¥ómþxó8ñ�÷gú6õaí�ì�éO¼�©+ö¶¼�³6ì�ç�ç¥èié�é�æªî#ñ�óAó8÷gì�ýfç¥êëñ�æÛ¢8ågå¥å*¤Jç¥èªé�æÓ��é���ê�í�í�é�æaï¥õi÷¥é
ç¥èªì�ç-� ª ��ê�í�í-æiñ�ç#ïVç¥ì�þ�ñ�õiç¥ï¥ê�îié·êëç¥ïxê�æ[��ì�÷gê�ì�æRçxómñ�÷gé���ép÷�ÿÔ Jñ+��ì�÷gî*ç¥èªê�ï6é�æaîAû��-é&úrñ+��é&ê�æRçVñ�óm÷gì�ýfç¥ê�ñ�æ¨¢8å�Ú�¤
��èiép÷gé��-é2÷gé�ú#ñ+��é
æiñ�æ�ö¬ùª÷¥ñ�ð�÷gé�ï¥ï�ýfþCýpí�é�ï�ê�æ=�gªrÛi9«ª�¢ôêëó«ì�æNþ
¤Dÿ
Ü·Å�¿CÃ1ÒôÍ?Ë]¿CÃ+ÈaÎ�Ë+Ò8ÂPÍJÅ>» ¸^íëç¥èiñ�õið�èòç¥èiéxó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼1ýpì�æ�ì�õiçVñ�úrì�ç¥ê�ýpì�í�íëþ1ï¥þCæRç¥èié�ï¥ê��péxì(ó8ì�õaíëç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æRçWùª÷¥ñ�ö
ð�÷gì�ú ��ê�ç¥èiñ�õiçWõªïVép÷²ê�æRçVép÷7��é�æNç¥ê�ñ�æAû=ç¥èiép÷¥é#ì�÷¥é#ïVñ�ú#é#ï¥êëç¥õaì�ç¥êëñ�æªï���èiép÷¥éË¢ôêy¤�õªïVép÷²ê�æRçVép÷7��é�æRç¥êëñ�æ ýpì�æ èié�íëùòçVñ
ïVù=épé�îòõiù
ç¥èiéxïVþ�æNç¥èªé�ï¥ê�ïYñ�ó�ó8ì�õªí�ç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æRç�ùª÷gñ�ð�÷gì�úrïpû?ñ�÷�¢ôê�êy¤�ì�ó8õaí�íëþ�ì�õiçVñ�úrì�ç¥ê�ý
ì�ùªùª÷¥ñ�ì�ýDèòó8ì�ê�í�ïpÿ¥��é�æªýfé�û

ê



ñ�õi÷:ó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼
ù?ép÷Dúrêëç¥ï«îié���é�íëñ�ù=ép÷gï«çVñ2ïVé�úXê¯ö�ì�õiçVñ�úrì�ç¥ê�ýpì�í�íëþ6ï¥õªù?ép÷��Cê�ï¥é-ç¥èiéYï¥þCæRç¥èié�ï¥ê�ï«ùa÷¥ñCýfé�îaõi÷¥é�ÿeå�æ#ï¥õªýDè
��Æ�Î0��È�Ñ�À_�B�7����Â����@Ø´����Ày�Dû�óôì�õªíëç�ö¬çVñ�í�ép÷gì�æªýfé�îié���é�íëñ�ù=ép÷gï«ê�æRçVép÷gì�ýfçu��êëç¥èkç¥èªé-ó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼kì�æªîxì�ùªùPíëþWç¥èié�êë÷«ê�æªï¥êëð�èRç¥ï
îªõi÷Dê�æið·ç¥èié(ïVþCæRç¥èié�ï¥ê�ïpÿ·å�æ�ñ�÷gîiép÷
çVñ1ì�ýDèªêëé���é�ç¥èªê�ïkð�ñ�ì�íTûp�-é�èªìB��é�îié���ê�ïVé�î\ïVñ�ú#é®À@������È�Ä�É+�5À5�>�ÚÎ´��À@���@��¢ôýfó�ÿ
·«êëð�õi÷¥é�©�¤n��èiép÷¥é²ç¥èié2îªé���é�íëñ�ù=ép÷gïYýpì�æ
ï¥çVñ�ù&ç¥èiékïVþ�æRç¥èié�ï¥ê�ï�ì�íëð�ñ�÷Dêëç¥èªú ì�æªîËÒCõiép÷¥þ�êëçpÿ
¸�çké�ì�ýDè�ê�æRçVép÷gì�ýfç¥êëñ�æ�ù=ñ�ê�æNçpûeç¥èiéXõªïVép÷Dï²ýpì�æ�úrì�¼�é�ç¥èiéró8ñ�í�íëñ+��ê�æið~¼Cê�æªîªï^ñ�ó�Ý�Æ���È%À�����½�¢ôê@¤^ì�ùªùaíëþòì&ïVù=é�ýpê=�Pý
èié�õi÷Dê�ïVç¥ê�ý«ó8ñ�÷/ì�ùaì�÷¥ç¥ê�ýpõªí�ì�÷®ç¥ì�ï*¼Pã]¢ôê�ê@¤Aì�ùªùaí�þ^ïVñ�úré�èié�õª÷gê�ïVç¥ê�ýpïeê�ækì�ùaì�÷¥ç¥ê�ýpõaí�ì�÷®ñ�÷gîiép÷+ã�¢ôê�ê�êy¤P��êëé��\ç¥èié-ê�æaýfñ�úrê�æið
ùª÷¥ñ�ð�÷Dì�ú ¢8÷¥é�ïVù=é�ýfç¥ê���é�íëþ�û^óôì�õªíëç�¤�çV÷gì�æªïgêëç¥êëñ�æªï(çVñ ì*ùaì�÷gç¥ê�ýpõªí�ì�÷·ïVç¥ì�çVé>ãË¢ôê��
¤��Cêëé�� ç¥èªé ñ�õiçVð�ñ�ê�æið*ùª÷gñ�ð�÷gì�ú
¢8÷¥é�ïVù=é�ýfç¥ê���é�í�þ�û®ó8ì�õaíëç�¤�çV÷gì�æªï¥ê�ç¥êëñ�æªï^óm÷gñ�ú ì�ùaì�÷¥ç¥ê�ýpõaí�ì�÷²ïVç¥ì�çVé>ã�¢@�0¤^ýDèié�ý7¼ ç¥èiérúré�úkø=ép÷gï¥èaêëù1ñ�ó�ì·ùaì�÷gç¥ê�ýpõªí�ì�÷
ïVç¥ì�çVéÚ¢8÷¥é�ïVù=é�ýfç¥ê���é�íëþ�û/çV÷gì�æªïgêëç¥êëñ�æ]¤�çVñòì&ïVù=é�ýpê=�Pýrï¥épç2ñ�óYïVç¥ì�çVé�ï~¢8÷¥é�ïVù=é�ýfç¥ê���é�íëþ�û/çV÷gì�æªï¥ê�ç¥êëñ�æ]¤�ã«é�ÿ ðiÿëû:ýgèié�ý�¼'ç¥èié
ú#é�ú6ø=ép÷gï¥èªêëù ñ�ó6ì!ð�êN��é�æ0ïVç¥ì�çVé¹G'ê�æÓç¥èªé'ïVépç·ñ�óX¸CG'ïVç¥ì�çVé�ïpû2ì�æªî£�Pæªì�í�íëþ ¢@��êy¤Ã�Cêëé�� ç¥èªé�ê�æNçVép÷gúré�îªê�ì�çVé
÷¥épùª÷gé�ïVé�æNç¥ì�ç¥ê�ñ�æ·ñ�ó«ç¥èié²ùª÷¥ñ�ð�÷gì�ú ç¥èªì�çYê�ï�ø=é�ê�æªðxï¥þCæRç¥èié�ï¥ê��pé�î®ÿR��ê�æªýféWç¥èié2ð�ñ�ì�íeñ�óJç¥èªé2ùaì�ù=ép÷Yê�ï�çVñró8ñCýpõaï�ñ�æ
ç¥èié
çVé�ýgèªæaê�ýpì�íJîªépç¥ì�ê�í�ïYñ�ó�ç¥èiékó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼
ì�æªî1êëç¥ï^ì�ùªùaí�ê�ýpì�ç¥ê�ñ�æ
ê�æ1ì�îªîªê�æiðXó8ì�õªí�ç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æªýfé�û?ómñ�÷^÷¥é�ì�ïVñ�æaï�ñ�ó
ïVùaì�ýfé�û��-é²ñ�úrê�ç�ç¥èié2îiépç¥ì�ê�í�ï�ì�ø=ñ�õiç�ç¥èªé2õªïVép÷�ê�æRçVép÷¥óôì�ýfé²ñ�óJç¥èªé2óm÷Dì�ú#é��-ñ�÷�¼(ì�æªî·ì�ø=ñ�õiçYèªñ+�ºõªï¥ép÷gï�ê�æRçVép÷gì�ýfç
��êëç¥è�êëç^çVñ&ì�ùªùaí�þ
îªê=�=ép÷¥é�æRç^èié�õª÷gê�ïVç¥ê�ýpï�ÿ Þ é#÷¥épómép÷²ç¥èªé
÷gé�ì�îiép÷²ç¥èiéxç¥õiçVñ�÷gê�ì�í:ì�ø=ñ�õiçWõªï¥ê�æið�ç¥èaê�ï^óm÷gì�úré��-ñ�÷7¼
ì�çr§ � â+ª¬ÿ
Þ èªê�íëé ��é2é��Cù=é�ýfç�ç¥èªì�çYç¥èié�ÒCõiép÷gê�é�ï�ê�æªýpí�õªîªé�î(ê�æ�ç¥èªê�ï&��ép÷gïgêëñ�æË��ê�í�íPø=é2ï¥õiü�ýpêëé�æRç�ómñ�÷�ìXí�ì�÷¥ð�ékýpí�ì�ïgï�ñ�ó«ùª÷¥ñ�ö
ð�÷gì�úrï�û0�-é2ì�í�ï¥ñ
ùa÷¥ñ+��ê�îié²ì�æ·ì�íëçVép÷gæaì�ç¥ê���é²ómñ�÷�ç¥èié²ýpì�ïVé���èiép÷gé^ç¥èªé�ïVé�ÒRõªép÷gêëé�ï�ì�÷¥é2ê�æªïgõ�ü�ýpêëé�æRçpÿ¯�Cù=é�ýpê=�Pýpì�í�íëþ�û
ê�æ!ç¥èªê�ï#ýpì�ïVé�û�ç¥èié&õªïVép÷Dï#ñ�ó�ñ�õª÷róm÷Dì�ú#é��-ñ�÷�¼!ýpì�æ ñ�øªç¥ì�ê�æ*ç¥èié1ýfñ�÷¥÷¥é�ïVù=ñ�æªîªê�æiðòê�æNçVép÷gúré�îªê�ì�çVé·ùª÷¥ñ�ð�÷Dì�ú%ê�æ
¬d÷gñ�ú#é�í�ì(ú#ñCîªé�í�ê�æið(í�ì�æið�õªì�ð�év§�â+ª�ã®ç¥èªê�ï�ùa÷¥ñ�ð�÷gì�ú ýpì�æ�ç¥èié�æòø=é
ýDèié�ý7¼�é�î�øRþ&ç¥èªéÓ�0¬då�« ú#ñ�îié�í«ýgèié�ý�¼�ép÷2çVñ
îiépçVép÷gúXê�æiéxç¥èié#é��iì�ýfçkï¥ýfé�æªì�÷gê�ñ���èiép÷¥éxç¥èiérê�æRçVép÷gú#é�îªê�ì�çVéÊ��ép÷gï¥êëñ�æ îiñCé�ï²æiñ�ç²ùª÷gñ+��ê�îiéxç¥èié#÷¥éBÒCõªêë÷¥é�î1óôì�õªíëç�ö
çVñ�íëép÷gì�æaýfé�ÿ Þ é#æiñ�çVé
ç¥èªì�ç­��èªê�íëé²ç¥èié
ýfñCîªé6ç¥èªì�çWê�æRçVép÷¥ùª÷¥épç¥ï�ç¥èiéxýfñ�õªæNçVép÷gé���ì�ú#ùPíëé�ï�ð�êN��é�æ1øCþÛ�´¬�åM« ê�ï^æiñ�ç
ýpõi÷¥÷gé�æNç¥íëþ(ê�ú#ùaí�é�ú#é�æNçVé�î®ûªêëçn��ê�í�í?ø=é2ìB��ì�ê�í�ì�øaí�é2ê�æ�ç¥èié2æié���ç���ép÷gï¥ê�ñ�æ·ñ�óJç¥èªé2óm÷Dì�ú#é��-ñ�÷�¼Pÿ

Þ ÜªÝWÞPíl¿�ßwð�Þ=ägÝ>¿àß ísá â í�âxß®ä7ñaÞ=ägã�ñ

å�æ6ç¥èaê�ï«ïVé�ýfç¥êëñ�æAû>��éYì�îªîi÷¥é�ïgïeç¥èié�ùª÷gñ�øaíëé�ú ñ�óPì�îªîaê�æið�æªé��!èªé�õi÷gê�ïVç¥ê�ýpïJê�æRçVñWñ�õi÷«óm÷Dì�ú#é��-ñ�÷�¼�¢ôêTÿ é�ÿëû�ç¥èªé�ï¥é�ýfñ�æªî
ð�ñ�ì�í:ú#é�æRç¥êëñ�æié�î�ê�æ1ç¥èié
å�æRçV÷¥ñ�îªõªýfç¥êëñ�æ]¤Dÿ��Cù=é�ýpê=�?ýpì�í�íëþ�û���éxï¥èiñ+� èªñ+� ñ�æiéxýpì�æ ê�æNçVépð�÷Dì�çVéxì�æié�� èié�õª÷gê�ïVç¥ê�ý
ê�æRçVñkñ�õi÷-óm÷Dì�ú#é��-ñ�÷�¼rïVñkç¥èªì�ç�ç¥èié^ì�îªîié�îXèªé�õi÷gê�ïVç¥ê�ýn��ê�í�í�ø=é�ì+�$ì�ê�í�ì�øaíëé�çVñ6ç¥èié�îªé���é�íëñ�ù=ép÷gïdñ�ó®óôì�õªíëç�ö¬çVñ�í�ép÷gì�æªýfé
îªõi÷Dê�æiðrïVþ�æNç¥èªé�ï¥ê�ïpÿ¥��ê�æaýfékì�æªé�� èié�õi÷Dê�ïVç¥ê�ý ��ê�í�íAø=ékê�æRçVépð�÷gì�çVé�î�ê�æRçVñ�ìXæªé�� ýpí�ì�ï¥ï�ñ�÷Wê�æNçVñ(ìXú#épç¥èªñCî1ñ�ódì�æ
é��iê�ïVç¥ê�æið1ýpí�ì�ï¥ïpû«ç¥èié(ùª÷¥ñ�øaí�é�ú ñ�órÄ����>Ày�(Í°�P��× Ø´��Æ´È�Ày�%�5À�É������°�@Ø´��Å%È�Ä�ÏÃ��×¯��ÈJã(÷¥é�îªõªýfé�ï6çVñòç¥èiéXùª÷gñ�øaíëé�ú ñ�ó
ì�îªîªê�æið#æié��ºýpí�ì�ï¥ï¥é�ï�¢8÷¥é�ïVù=é�ýfç¥ê���é�íëþ�ûPú#épç¥èiñ�îªï�¤-çVñrç¥èiékóm÷gì�úré��-ñ�÷7¼?ÿ

Þ é²èªìB��éWõªïVé�î�ç¥èiéWì�øaê�í�ê�ç�þ
çVñxì�îaîXèié�õi÷Dê�ïVç¥ê�ýpï�ómñ�÷�ì�îªîªê�æªðkïVé���ép÷gì�í=èié�õi÷Dê�ïVç¥ê�ýpï:ó8÷¥ñ�ú §l©+²(à�ª¬ÿ ¦ óAç¥èªé�ïVé^èªé�õi÷gê�ï�ö
ç¥ê�ýpïpûc��éræiñ+� ùª÷gé�ïVé�æNçWç¥èié#ê�æRçVépð�÷gì�ç¥êëñ�æòñ�ó-ç¥èiéxç¥èi÷¥épé#èié�õi÷gê�ïVç¥ê�ýpïYç¥èaì�ç���érì�îªîié�î1ó8ñ�÷²÷¥é�ïVñ�í���ê�æið(îié�ì�îªíëñ�ý7¼�ï
ì�æªî&îaê�ï¥ýpõªï¥ï�ñ�õi÷�é��Cù=ép÷gêëé�æaýfé2ê�æ·ì�îªîªê�æªð
ç¥èªé�ú·ÿ
Ç�Ò8Ã$ÅpË1ÕJ¿CÉJÃ$Ò8ÅpË$ÒmÎ
»ä�2õªíN¼$ì�÷gæaêTûP¸�÷¥ñ�÷gì�û/ì�æªîyÏ�èaêëùªùaì�îªìä§l±�ª�ùª÷¥é�ï¥é�æNç2ì&èªé�õi÷gê�ïVç¥ê�ýkó8ñ�÷2îié�ì�îªíëñ�ý7¼ò÷¥é�ïVñ�í�õiç¥êëñ�æ
ç¥èªì�ç«ê�æªýpí�õaîié�ïAç���ñWùaì�ï¥ïVé�ï�ÿJå�ækç¥èªé¯�a÷DïVç®ùaì�ï¥ï�û$ç¥èªé�êë÷/èªé�õi÷gê�ïVç¥ê�ý:çV÷gêëé�ïeçVñWì�îaî6ï¥ê�æið�íëéfö�ïVçVépù6÷¥é�ýfñ+��ép÷¥þ
çV÷gì�æªïgêëç¥êëñ�æªï
ó8÷¥ñ�ú ì�ð�êN��é�æòîªé�ì�îªíëñ�ý7¼
ïVç¥ì�çVé�û«GMå�ûAçVñ�ç¥èiéxê�æ(�$ì�÷gê�ì�æNçpÿ5ÉWõiéxçVñ·îªê�ïVçV÷gê�øaõiç¥êëñ�æ&ê�ï¥ï¥õié�ïpûP��èié�æ1ç¥èié�êë÷²èié�õª÷gê�ïVç¥ê�ý

�



ì�îªîªï
ì1÷¥é�ýfñ+��ép÷¥þ\çV÷gì�æªï¥ê�ç¥êëñ�æAû«��æ'çrèrû:êëç6èaì�ï6çVñ�ì�îªî\ç¥èiéXð�÷gñ�õiù®û4Ì�æ2çrèrû«ñ�óYçV÷Dì�æªï¥êëç¥êëñ�æaï2ç¥èªì�çxê�ïkì�ïgïVñCýpê�ì�çVé�î
��êëç¥è¬�ræ'ç�èfÿ��
ñ�÷¥épñ���ép÷�û:ç¥èiéXì�îaîªêëç¥êëñ�æòñ�ózÌ7æ'çrè2ê�ï²æiñ�ç6ì�í�íëñ+��é�î�ê�ó-ç¥èiép÷géré���ê�ïVç¥ï2ì·çV÷gì�æaï¥êëç¥êëñ�æÕ¢�G3H�IJG�K�¤XN�Ì�æ2çrè
ï¥õªýDè ç¥èªì�çÃ¢ôêy¤�¢�G3H�IJGLK�¤�N�¸���ãn¢ôê�êy¤�¢�G3H�IJG�KiN}9¯¤êé ¢�G3H7IJG�K�¤�wNo��ãn¢ôê�ê�êy¤r¢�GMH�N¹�aª�¤�é ¢�GLK�wN��gªN¤DûJì�æªîÕ¢ôê��
¤
¢�G3H-NP9�¤�é ¢�G�KiwNP9¯¤Dÿ:å�ó/ì�îªîªê�æið
÷¥é�ýfñ���ép÷¥þ·çVñ+GMå²ê�ï�æªñ�ç�ù?ñ�ïgï¥êëøaíëé�ûCì�æªî�G3å²ê�ï�îªêë÷¥é�ýfç¥í�þr÷¥é�ì�ýgèaì�øaíëé²ó8÷¥ñ�ú ç¥èié
ê�æ(�$ì�÷Dê�ì�æNçWøCþ
óôì�õªíëçWçV÷gì�æªïgêëç¥êëñ�æªï^ç¥èié�æ�ç¥èié�ê�÷2èié�õi÷gê�ï¥ç¥ê�ý6îªñRé�ï²æiñ�ç¥èaê�æið�ê�æ�ç¥èié��a÷gï¥ç�ùaì�ïgïpÿ ¦ ç¥èiép÷7��ê�ï¥é�ûAç¥èié�êë÷
èié�õi÷Dê�ïVç¥ê�ý^úrì�¼�é�ï-GMå²õªæª÷¥é�ì�ýgèªì�øPíëé�ÿ
å�æ ç¥èié ïVé�ýfñ�æaîÓùPì�ï¥ïpû�êëó²ç¥èªép÷¥éòï¥ç¥ê�í�íYé��iê�ïVç¥ï�ì�îié�ì�îªíëñ�ý7¼ÓïVç¥ì�çVé�GMå1ç¥èªì�ç·ê�ï(îªêë÷¥é�ýfç¥íëþ*÷gé�ì�ýgèªì�øaí�é1ó8÷¥ñ�ú ç¥èié
ê�æ(�$ì�÷Dê�ì�æNç²øCþ�ó8ì�õaíëç²çV÷gì�æªï¥ê�ç¥êëñ�æªï²ç¥èié�æ'ç¥èié�êë÷kèié�õª÷gê�ïVç¥ê�ý���ê�í�í«úrì�¼�é=G3årõªæª÷¥é�ì�ýgèªì�øPíëé#øRþ�÷¥é�úrñ+��ê�æið&ç¥èié�ýfñ�÷Vö
÷¥é�ïVù=ñ�æªîaê�æiðrê�æ(�$ì�÷Dê�ì�æNç^ïVç¥ì�çVé�ÿ�¸�çWç¥èié6é�æaî
ñ�ó�îªé�ì�îªíëñ�ý7¼&÷¥é�ï¥ñ�í�õiç¥êëñ�æAû?êëó:ç¥èié
ê�æ[��ì�÷gê�ì�æRç�ê�ï�é�ú#ùaç�þ&ç¥èié�æòç¥èiépþ
îié�ýpí�ì�÷gé�ç¥èªì�ç-ç¥èié�êë÷-èªé�õi÷gê�ïVç¥ê�ý�ýfñ�õªí�îXæªñ�ç-ïVþ�æNç¥èªé�ï¥ê��pé�ìkó8ì�õaíëç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æRç-ùa÷¥ñ�ð�÷gì�ú·ÿ Þ éWèªìB��éWê�æRçVépð�÷gì�çVé�î(ç¥èié�êë÷
èié�õi÷Dê�ïVç¥ê�ý�ê�æRçVñ
ç¥èié�ó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼rõªï¥ê�æið2ç¥èié>ël!^�7*;� ��%���ìT!#"(�,� ��!��¶í�ýpí�ì�ï¥ï�¢ôýfó�ÿ�·«êëð�õi÷¥é ±�¤:ç¥èaì�ç�ê�æaèiép÷gêëç¥ï:ó8÷¥ñ�ú ç¥èié
ël!^�7*;� ��%���ìT!#"(�,� ��!��Jýpí�ì�ïgïpÿ

+Resolve()


DeadlockResolver


+Resolve()


DeadlockResolver1


+solveDeadlock()


RG


+Resolve()


DeadlockResolver2


+Resolve()


DeadlockResolver3


·«êëð�õi÷¥é�±J½ �T�$���g�]���p���¦�N�������Y���_�]�� ���£��²���_���+ ¦�����¦�+�6�N�g�����������¯£g�«�R��������î7ï'ðVñ�ï`òJó^ô��N�p�����g���ª¨
 Yèiérýpí�ì�ï¥ïkîªê�ì�ð�÷gì�ú ñ�ón·/ê�ð�õi÷¥éÃ±&ïgèiñ+��ï2ç¥èié�õ,1����31r!#��d�îié�ï¥êëð�æ�ùPì�çVçVép÷gæ£§lá�ª�ç¥èªì�ç���éXèªìB��é(ì�ùªùaí�ê�é�î1çVñ1ç¥èié
ú#épç¥èiñ�î�ìT!#"(�,� �7!xñ�ó-ç¥èié#ýpí�ì�ï¥ï�ël!^�7*R� �&%���ìT!#"(�,� �7!��¬ÿ� Yèié#ýpí�ì�ï¥ï�ìhö ú#ñ�îié�í�ï^ç¥èiéx÷¥é�ì�ýgèaì�øaê�í�êëç�þ&ð�÷gì�ùaè�ñ�ó-ç¥èié
ùª÷¥ñ�ð�÷Dì�ú ø=é�ê�æªð
ïVþ�æNç¥èié�ïgê��pé�îß��èiñ�ïVé�ú#épç¥èiñ�îªï
ì�÷¥é�ç¥èªé(ïVçVépùPï6ñ�ó�ç¥èié·ïVþCæRç¥èié�ï¥ê�ïkì�íëð�ñ�÷gê�ç¥èªú·ÿ ¦ æié(ñ�óYç¥èié
ú#épç¥èiñ�îªï�ñ�óeç¥èªé>ìhö'ýpí�ì�ï¥ï�ê�ï-ç¥èªé6"(�,� �7!�ël!^�7*R� �&%��^ú#épç¥èªñCî(ç¥èªì�ç&��é²õªïVéWçVñx÷¥é�ïVñ�í���é²îié�ì�îªí�ñCý�¼�ïVç¥ì�çVé�ïYîaõi÷gê�æið
ç¥èiékï¥þCæRç¥èié�ï¥ê�ï�ÿ
÷ ¿RÎ�Â?ÍeÄ Õe¿�ÉeÃ�Ò8ÅpË+Ò8Î0»  �èiéÓ�a÷DïVçkèié�õi÷Dê�ïVç¥ê�ýxñ�æªí�þ�ì�îaîªïkï¥ê�æið�íëéfö�ïVçVépù\÷¥é�ýfñ+��ép÷¥þ\çVñòîªé�ì�îªíëñ�ý7¼'ïVç¥ì�çVé�ïpÿä¸�ï
ì
÷¥é�ï¥õaíëçpû®êëç²óôì�ê�í�ïWê�æ ýpì�ïVé�ï���èiép÷¥é#ï¥ê�æªð�íëéfö�ïVçVépù ÷¥é�ýfñ���ép÷¥þ'ê�ï²æiñ�ç²ù=ñ�ï¥ï¥ê�øaíëé�ÿ�·iñ�÷2é��iì�ú#ùaíëé�û®ç¥èªéÊ�a÷gïVç²èié�õª÷gê�ïVç¥ê�ý
óôì�ê�í�ï�ê�æ�ç¥èié2ýpì�ïVé²ç¥èªì�ç�÷¥é�ýfñ���ép÷¥þ�óm÷¥ñ�ú ìxîié�ì�îaíëñCý�¼�ïVç¥ì�çVé�ûPï¥ì�þ�G ªå ûªê�ï-ù=ñ�ï¥ïgêëøaíëé���ê�ìxì�æiñ�ç¥èiép÷Yîªé�ì�îªíëñ�ý7¼�ï¥ç¥ì�çVé�û
ï¥ì]þ+GMå�ûRóm÷¥ñ�ú ��èªê�ýDè��-é^èªìB��é^ì�íë÷¥é�ì�îiþ#ì�îªîªé�îrì2÷¥é�ýfñ���ép÷¥þ#çV÷gì�æªïgêëç¥êëñ�æ#çVñ6ç¥èié�ê�æ(�$ì�÷Dê�ì�æNçpÿp��é�æªýfé�û(��é�îªé���é�íëñ�ù
ìòæié�� èªé�õi÷gê�ïVç¥ê�ý#ómñ�÷xì�îªîªê�æið°Ï�Æ´Á��5À@Ç������TÎ'÷¥é�ýfñ���ép÷¥þ\çVñ�îié�ì�îªí�ñCý�¼'ïVç¥ì�çVé�ïxómñ�÷xç¥èié(ýpì�ïVé�ï���èiép÷gé�ï¥ê�æªð�íëéfö�ïVçVépù
÷¥é�ýfñ���ép÷¥þ·çVñrç¥èiékê�æ[��ì�÷gê�ì�æRç�ê�ïYæiñ�ç�ù=ñ�ï¥ï¥ê�øaíëé�ÿ
¦ õi÷�æié��0èªé�õi÷gê�ïVç¥ê�ý�ì�í�ïVñrýfñ�æaï¥ê�ïVç¥ï�ñ�óJç���ñrùaì�ï¥ïVé�ï�ÿ:å�æ�ç¥èié��a÷DïVç�ùaì�ï¥ïpû´��é2ýfñ�æªîªõªýfç�ì��
��ù=ñ�ê�æNç�ýfñ�ú#ùaõªç¥ì�ç¥êëñ�æ
ç¥èªì�ç�ïVé�ì�÷gýDèié�ï�ç¥èi÷¥ñ�õªð�èXç¥èié²îié�ì�îaíëñCý�¼XïVç¥ì�çVé�ï�ñ�õiç¥ïgê�îié�ç¥èªéWê�æ[��ì�÷gê�ì�æRç�¢ôêTÿ é�ÿëûiê�æ�ç¥èiéWóôì�õªíëç�ö�ïVùaì�æP¤Dÿ/å�æ�ç¥èié��a÷gïVç
êëçVép÷gì�ç¥ê�ñ�æXñ�óAç¥èié¥�
��ù?ñ�ê�æNç�ýfñ�úrùaõiç¥ì�ç¥êëñ�æAûJ��é¥�Pæaîrì�í�íu�(�7Ä��´Á��BÉ	ã�ïVç¥ì�çVé�ï�ó8÷¥ñ�úµ��èªép÷¥é�ï¥ê�æið�íëéfö�ïVçVépù�÷¥é�ýfñ+��ép÷¥þ�çVñ
ç¥èié²ê�æ(�$ì�÷Dê�ì�æNç�ê�ï�ù=ñ�ï¥ï¥ê�øaíëé�ÿ/å�æ(ç¥èié²ïVé�ýfñ�æªî·ê�çVép÷gì�ç¥êëñ�æAû´��é �Pæªî(ì�í�í��[�7Ä��0Á=�BÉ	ãWï¥ç¥ì�çVé�ïYó8÷¥ñ�ú ��èiép÷¥é²ï¥ê�æªð�íëéfö�ïVçVépù
÷¥é�ýfñ���ép÷¥þ\ê�ï6ù=ñ�ï¥ï¥êëøPíëé#çVñ�÷¥é�ýfñ+��ép÷¥þ�ïVç¥ì�çVé�ïxé���ùaíëñ�÷¥é�î�ê�æ'ç¥èªéÃ�a÷DïVç6êëçVép÷Dì�ç¥êëñ�æAÿ�Ï�ñ�æNç¥ê�æRõªê�æið&ç¥èCõªïpûp�-é(÷¥é�ì�ýDè
ì�æ!êëçVép÷gì�ç¥êëñ�æ�ñ�ó�ç¥èiéÃ���Cù=ñ�ê�æRç6ýfñ�ú#ùPõiç¥ì�ç¥êëñ�æß��èiép÷¥é(é�êëç¥èiép÷#æiñ�ú#ñ�÷¥é�îié�ì�îªí�ñCý�¼\ïVç¥ì�çVé�ïxé��iê�ïVç
ñ�÷ræiñ�ú#ñ�÷¥é
÷¥é�ýfñ���ép÷¥þ�ê�ïkù?ñ�ïgï¥êëøaíëé�ÿ�å�æ'ç¥èié�í�ì�çVçVép÷xýpì�ïVé�ûp��é�ýgèªñRñ�ïVé(çVñ1îªé�ì�í���êëç¥è�ç¥èiér÷¥é�úXì�ê�æªê�æið&îªé�ì�îªíëñ�ý7¼ ïVç¥ì�çVé�ïxê�æ
ç¥èié
ïVé�ýfñ�æªîòùaì�ï¥ïpÿ�å�æ
ç¥èié6ó8ñ�÷gú#ép÷Wýpì�ïVé�ûAì�ç^ç¥èiéké�æªî1ñ�ó:ç¥èiér�
��ù?ñ�ê�æNçYýfñ�ú#ùPõiç¥ì�ç¥êëñ�æAûP�-é���ê�í�í®èªìB��éxì(ïVépç�ñ�ó

�	�



ïVç¥ì�çVé�ïpûR×���É���Ñ>��È%Â7ø]��Ä>���%�_ûªó8÷¥ñ�úµ��èªép÷¥éYç¥èiép÷¥é^é��iê�ïVç¥ï�ì
ú
õªíëç¥ê¯ö�ïVçVépù�÷¥é�ýfñ+��ép÷gþrùaì�ç¥è�çVñ6ç¥èié^ê�æ(�$ì�÷gê�ì�æNçpÿ�¢5«�ñ�ç¥ê�ýfé
ç¥èªì�ç�ì�îªîªê�æªðkìk÷gé�ýfñ+��ép÷¥þ�çV÷gì�æªï¥êëç¥ê�ñ�æXê�æ�ì6îªê�ïVçV÷gêëøaõªçVé�îxùª÷¥ñ�ð�÷gì�ú ÷¥éBÒCõªêë÷¥é�ï�ç¥èié^ïgì�ç¥ê�ïVóôì�ýfç¥êëñ�æXñ�óeç¥èié�ð�÷¥ñ�õªùaê�æið
÷¥éBÒCõªêë÷¥é�úré�æNç¥ï�îié�ïgýf÷gêëø=é�î·ê�æ�ç¥èié �a÷DïVçYèié�õi÷gê�ïVç¥ê�ý�ÿ!¤
å�æ�ç¥èié·ïVé�ýfñ�æaî\ùPì�ï¥ïpû���é�çV÷¥þ�çVñò÷gé�ú#ñ+��éCG3å�ê�ógGMå(ê�ï
îªêë÷¥é�ýfç¥íëþ ÷gé�ì�ýgèªì�øaí�é�øCþ'óôì�õªíëç
çV÷gì�æªï¥êëç¥ê�ñ�æªï2ó8÷¥ñ�ú�ç¥èié
ê�æ(�$ì�÷Dê�ì�æNç
ì�æªî!æiñò÷¥é�ýfñ+��ép÷¥þ!ýpì�æ!ø=é(ì�îaîié�î�çVñ�G3å�ÿ å�ó�ç¥èié�÷gé�ú#ñ+��ì�í�ñ�óaG3åX÷¥éBÒCõªêë÷gé�ïkç¥èié�÷¥é�úrñ+��ì�í-ñ�ó�ñ�æié
ñ�÷�ú#ñ�÷¥é1ê�æ[��ì�÷gê�ì�æRçXïVç¥ì�çVé�ï(ç¥èié�æ��-éò÷¥é�ú#ñ���é1ç¥èiñ�ï¥é1ê�æ(�$ì�÷Dê�ì�æNç�ïVç¥ì�çVé�ïpÿxÉWõi÷gê�æið�îié�ì�îªí�ñCý�¼�÷gé�ïVñ�í�õiç¥êëñ�æ®û�ê�ó
ç¥èié#ê�æ(�$ì�÷Dê�ì�æNçWø=é�ýfñ�ú#é�ï²é�úrùªç�þ1ç¥èié�æ �-érîªé�ýpí�ì�÷¥éxç¥èªì�ç²ç¥èiérïVþ�æRç¥èié�ï¥ê�ï^ó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼
óôì�ê�íëé�îòçVñ&ïVþ�æNç¥èªé�ï¥ê��pérì
óôì�õªíëç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æRçYùª÷gñ�ð�÷gì�ú·ÿ
å�æ\ñ�÷Dîiép÷xçVñ�ê�æNçVépð�÷gì�çVé·ç¥èaê�ïxæié�� èié�õi÷gê�ï¥ç¥ê�ýXê�æRçVñòñ�õi÷xóm÷gì�úré��-ñ�÷7¼?û���é�é��CçVé�æªîªé�î*ìòæªé�� ýpí�ì�ï¥ï�ël!^�7*;� �&%����
ìT!#"(�,� ��!���ù°¢ôýfó�ÿ�·«êëð�õª÷¥éÃ±�¤�óm÷gñ�ú ç¥èiérì�øaïVçV÷Dì�ýfçkýpí�ì�ï¥ï�ël!^�7*R� �&%���ìT!#"(�,� �7!��-ì�æaî�ç¥èié�æ'ê�ú#ùPíëé�ú#é�æRçVé�î1ñ�õª÷2æié��
èié�õi÷Dê�ïVç¥ê�ý^ê�æ&êëç¥ï5ìT!#"(�,� �7!2ú#épç¥èªñCîAÿ
­ ÕJÒ8Ã$Ä ÕJ¿CÉJÃ�ÒmÅ�Ë+Ò8Î0»  �èiérïVçV÷gì�çVépð�þ ñ�ó�ç¥èiérç¥èªê�÷gî�èié�õi÷gê�ï¥ç¥ê�ý6ê�ï2ï¥ê�úrê�í�ì�÷�çVñ
ç¥èªì�çkê�æ�ç¥èiérï¥é�ýfñ�æªî�èié�õª÷gê�ïVç¥ê�ý�û
é��iýfépùªç�ç¥èaì�ç�ç¥èié
îiñ�úrì�ê�æ·ñ�ó:ç¥èªé��
��ù=ñ�ê�æNçYýfñ�úrùaõiç¥ì�ç¥êëñ�æ1ê�æªýpí�õªîªé�ïYì�í�íAç¥èié
ïVç¥ì�çVé�ï5GiNÖ¢�� ª ÛÊ9 ª ¤Dÿ�å�æ
ñ�ç¥èiép÷
��ñ�÷gîªïpûRç¥èiéYç¥èªêë÷Dîrèié�õi÷gê�ïVç¥ê�ý�ê�ïdú#ñ�÷géYð�é�æiép÷gì�íPç¥èªì�æ#ç¥èié^ïVé�ýfñ�æªî�èié�õi÷gê�ï¥ç¥ê�ý�ÿn¢]úJê�¼�é���ê�ï¥é�û�ç¥èié�ï¥é�ýfñ�æªîXèié�õª÷gê�ïVç¥ê�ý
ê�ï�ú#ñ�÷¥ékð�é�æªép÷gì�íeç¥èaì�æ
ç¥èié��a÷gïVç�èié�õi÷gê�ï¥ç¥ê�ý�ÿ!¤ Þ é
èªì+��é#ì�í�ïVñXõªï¥é�î
ç¥èªê�ï�èié�õi÷Dê�ïVç¥ê�ýWó8ñ�÷�é�æªèaì�æªýpê�æiðrç¥èªékóôì�õªíëç�ö
çVñ�íëép÷gì�æaýfékñ�ódæiñ�æªúXì�ï*¼Cê�æið#ùª÷¥ñ�ð�÷gì�úXïn²���èiép÷¥é2ç¥èié6ùª÷¥ñ�ð�÷gì�ú ñ�æªíëþ�ð�õªì�÷gì�æRçVépé�ï^÷¥é�ýfñ+��ép÷gþ&çVñXç¥èié
ê�æ(�$ì�÷gê�ì�æNç
ê�æ1ç¥èié
ùª÷¥é�ïVé�æªýfé
ñ�ódóôì�õªíëç¥ï^ì�æªî�æiñ�çWæié�ýfé�ï¥ï¥ì�÷gê�íëþ&ì�ïgì�óméx÷¥é�ýfñ���ép÷¥þË²&çVñ�úrì�ï*¼�ê�æið(ó8ì�õªí�ç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æªýféË§ à�ª¬ÿ� Yèié
ê�æRçVépð�÷gì�ç¥êëñ�æ�ñ�ó-ç¥èié#ç¥èªêë÷gîòèié�õi÷Dê�ïVç¥ê�ý���ì�ï²óôì�êë÷gí�þ&ï¥ê�ú#ùaí�é�ÿ Þ éXê�æRçVépð�÷gì�çVé�î ç¥èiéxç¥èªêë÷Dî1èié�õª÷gê�ïVç¥ê�ý6ê�æRçVñ&ì(ýpí�ì�ï¥ï
ël!^�7*;� ��%���ìT!#"(�,� ��!���û®¢ôýfó�ÿ¯·«êëð�õi÷gé�±�¤�é��CçVé�æaîié�î·ó8÷¥ñ�ú ç¥èiékì�øPïVçV÷gì�ýfç�ýpí�ì�ïgï�ël!^�7*;� ��%���ìT!#"(�,� ��!��¬ÿ
­ Õe¿·ÈªÚ/Ú«Ê8Ò8Î�ÈªË+Ò8ÂPÍ*ÂPÔ�ÕJ¿�ÉeÃ�Ò8ÅpË+Ò8Î�Å>»  Yèié­�a÷gï¥ç-èié�õi÷Dê�ïVç¥ê�ýYïgõ�ü�ýfé�ï�ómñ�÷�ç¥èié²ïVþ�æRç¥èié�ï¥ê�ï-ñ�ó®ç¥èié^ó8ì�õaíëç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æRç
ùª÷¥ñ�ð�÷Dì�ú ùa÷¥é�ïVé�æRçVé�î(ê�æ~�Cé�ýfç¥ê�ñ�æ~áCÿR��ñ��-é���ép÷�ûPê�æXç¥èªé^ïVþ�æRç¥èié�ï¥ê�ï-ñ�óJì���ép÷gï¥ê�ñ�æXñ�óJç¥èié�å�þJ��ì�æNç¥ê�æié²ì�ð�÷¥épé�ú#é�æRç
ùª÷¥ñ�ð�÷Dì�ú ýfñ�æNç¥ì�ê�æaê�æið^ómñ�õi÷:æiñ�æiö¬ð�é�æiép÷gì�í�ùª÷¥ñ�ýfé�ï¥ïVé�ï�û�ï¥ê�æªýfé�ç¥èiéh�a÷gïVç«èié�õi÷Dê�ïVç¥ê�ý�ó8ì�ê�í�é�îAû��-é�ì�ùªùaí�êëé�îkç¥èªé�ï¥é�ýfñ�æªî
èié�õi÷Dê�ïVç¥ê�ý�ÿ
 Yèié'îªé���é�íëñ�ù=ép÷gï�ñ�óxó8ì�õªí�ç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æªýfé'èªì+��é�ç¥èié ñ�ùaç¥êëñ�æ çVñ ïVé�í�é�ýfç·ñ�æié'ñ�ó
ç¥èié�ì�ø=ñ+��é�èªé�õi÷gê�ïVç¥ê�ýpï(îaõi÷gê�æið
ïVþ�æNç¥èªé�ï¥ê�ïpÿ«É�é�ï¥ùaêëçVé�ç¥èié-ð�é�æªép÷gì�í�êëç�þ²ñ�óªç¥èié�ç¥èªêë÷gî6èié�õi÷gê�ï¥ç¥ê�ý�û+êëç/ê�ï/æiñ�ç/ì�ïJéfü�ýpêëé�æRç«ì�ïJç¥èªé¯�a÷DïVçeçT�-ñ²èié�õi÷Dê�ïVç¥ê�ýpïpÿ
 Yèiép÷gépómñ�÷¥é�û-ð�ê���é�æ*ì�ùaì�÷¥ç¥ê�ýpõªí�ì�÷xùª÷¥ñ�øaí�é�ú·û:ç¥èié·îié���é�íëñ�ù=ép÷gï#ýpì�æ*é�ê�ç¥èiép÷rõªïVé�ç¥èié�êë÷#ê�æaï¥êëð�èRç6çVñ'ýDèiñRñ�ï¥é&ç¥èié
ì�ùªùª÷gñ�ùª÷gê�ì�çVé#èié�õi÷Dê�ïVç¥ê�ý6ñ�÷2ç¥èiépþ�ýpì�æ'÷¥é�í�þ
ñ�æ ç¥èié#ó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼òçVñ
úrì�¼�érç¥èaì�çkýgèiñ�ê�ýfé�ÿÓ Yèié#ó8ñ�÷gú#ép÷2ýgèªñ�ê�ýfé
ùª÷¥ñ��Cê�îié�ï�ú#ñ�÷¥é2éfü(ýpêëé�æªýfþ���èiép÷¥é�ì�ï�ç¥èªékí�ì�çVçVép÷�ýDèiñ�ê�ýfékì�í�íëñ+��ï�ú#ñ�÷¥é2ì�õiçVñ�úrì�ç¥ê�ñ�æAÿ

ü ýÿþ�ðYÝ>¿�äDÝ>¿�Ã þ�í ÜªÝ^Þcídß®Ý�ð�î � í��xßwí�ñ]í-Ý^ÞPð�ÞAä¥à�Ý�ñ

¸^ï��-érúré�æNç¥êëñ�æªé�î'ê�æòç¥èié#å�æNçV÷¥ñ�îªõªýfç¥ê�ñ�æAû®êëç²ê�ï²îªê¯ü(ýpõªíëç^çVñ
îiépçVép÷gúrê�æié#ì�ùª÷gêëñ�÷gêJç¥èiéXê�æNçVép÷gæaì�íJ÷gépùª÷¥é�ïVé�æRç¥ì$ö
ç¥êëñ�æòç¥èªì�çWñ�æié#ï¥èiñ�õaí�î1õaïVé6ó8ñ�÷²îªê=�=ép÷¥é�æRç�é�æRç¥êëç¥êëé�ïpû®æaì�ú#é�íëþ��h�����������kû�����Y � 1Dû�õT�L!	%7� e;%^�M1A� �,.RûAì�æªî	� .^������� ��.M1_û
ê�æ(��ñ�í���é�î�ê�æ&ç¥èªéxï¥þCæRç¥èié�ï¥ê�ï�ñ�ódóôì�õªíëç�ö¬çVñ�íëép÷Dì�æNç^ùª÷¥ñ�ð�÷gì�úXïpÿ Þ éxúrñCîié�íJé�ì�ýgè�é�æRç¥êëç�þ
ñ�ódç¥èié
ó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼
ì�ï²ì
%�� �3"'"kê�æ�ç¥èiéXñ�ø´çVé�ýfç�ö¬ñ�÷gêëé�æRçVé�î�îié�ï¥êëð�æ ñ�ó�ç¥èié�óm÷Dì�ú#é��-ñ�÷�¼Pÿ~ YèCõªïpûJê�ç2ê�ï2æié�ýfé�ï¥ïgì�÷¥þ çVñ
ùª÷gñ+��ê�îié#ç¥èiéXì�øPê�í�êëç�þ
çVñ\úrñCîªê�ómþ\ç¥èié
ê�æRçVép÷gæªì�í�÷gépùª÷¥é�ïVé�æRç¥ì�ç¥êëñ�æ ñ�óWç¥èié�ï¥é&é�æNç¥ê�ç¥êëé�ïÓ��èaê�íëé�÷¥é�õªï¥ê�æið ç¥èié&÷¥é�úXì�ê�æªê�æið�ùaì�÷gç¥ïrñ�óWç¥èié
ó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼Pÿ²å�æòó8ì�ýfçpûAç¥èªép÷¥é#ì�÷¥é
ïgêëç¥õªì�ç¥êëñ�æªï���èªép÷¥é6ñ�æªé
æiépé�îaï�çVñ·õªï¥é
ñ�æªé
ê�æRçVép÷gæªì�íJ÷¥épùª÷gé�ïVé�æNç¥ì�ç¥ê�ñ�æ ��èªê�íëé

�>�



é���é�ýpõiç¥ê�æið ê�æ\ñ�æié�óm÷Dì�ýfç¥êëñ�æ�ñ�ó�ç¥èié�ó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼Pû-ì�æªî!ì1îªê��?ép÷¥é�æRç#ê�æRçVép÷gæªì�í-÷¥épùª÷¥é�ïVé�æRç¥ì�ç¥êëñ�æ�ó8ñ�÷#ç¥èié·ï¥ì�ú#é
é�æRç¥êëç�þ~��èªê�íëé�é���é�ýpõiç¥ê�æªðXê�æ·ì�æiñ�ç¥èiép÷�óm÷Dì�ýfç¥êëñ�æ·ñ�ó/ç¥èié2ó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼Pÿ
å�æ1ç¥èaê�ï�ï¥é�ýfç¥êëñ�æAûw��éxì�÷gð�õiéxç¥èªì�ç²ñ�õi÷Wóm÷Dì�ú#é��-ñ�÷�¼&é�æªì�øaíëé�ïWï¥õaýgè ì�ýgèªì�æªð�é
ñ�ó�ê�æRçVép÷gæªì�íJ÷¥épùª÷¥é�ïVé�æRç¥ì�ç¥êëñ�æ�ó8ñ�÷
é�æRç¥êëç¥êëé�ï2ê�æ(��ñ�í���é�î'ê�æ�ñ�õi÷2ó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼Pÿ� eñ���ì�÷gîaï2ç¥èªê�ï2é�æªîAûx��éXîªê�ïgýpõªï¥ïWñ�õi÷²é���ù=ép÷gêëé�æªýférê�æ ýDèªì�æið�ê�æªð&ç¥èié
ê�æRçVép÷gæªì�íi÷gépùª÷¥é�ïVé�æRç¥ì�ç¥êëñ�æ�ñ�ó?é�æRç¥êëç¥êëé�ï�û,õ;�Mc�!#1]d�õT�L!	%7� e;%^�M1A� �,.^ì�æªî
� .M�����`� ��.M1_ûRê�ærñ�õi÷�ó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼?ÿ Þ é��Pæªîrç¥èªì�ç
ç¥èié²ì�øaê�í�êëç�þrçVñ#ú#ñ�îªêëó8þ#ç¥èié²÷¥épùa÷¥é�ïVé�æRç¥ì�ç¥êëñ�æ�ñ�óeé�æRç¥êëç¥êëé�ï�ê�æ(ç¥èªê�ï�óôì�ï¥èªêëñ�æ�ê�ï�é�ïVù=é�ýpê�ì�í�íëþrõªïVépóôõªíPómñ�÷Yê�úrùª÷¥ñ+��ê�æið
ç¥èié(éfü�ýpêëé�æªýfþ ñ�ó�ç¥èié�ó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼�ì�ï���é�í�í�ì�ïxê�æ\ï¥ê�ú#ùPí�êëó8þCê�æªð(ç¥èªé�ç¥ì�ï*¼�ïxê�æ(��ñ�í���é�î\ê�æ'÷¥é�ïVù=ñ�æªîaê�æið·çVñ�ç¥èié
ÒCõiép÷gêëé�ï�ç¥èªì�ç�ç¥èiékõªïVép÷Dï�úrì�¼�é6ì�ç�ê�æNçVép÷gì�ýfç¥ê�ñ�æ·ù=ñ�ê�æNç¥ï�ÿ Þ ékîªê�ï¥ýpõaï¥ï�ç¥èié�ïVékì�ùaùaí�ê�ýpì�ç¥êëñ�æaï�æªé��Cçpÿ
��Ñ\ÚJÃ$Â
�eÒ8ÍJ×òË+ÕJ¿&¿���ÎNÒ8¿CÍJÎ�À
»  Yèªé^ê�æaêëç¥ê�ì�íªê�úrùaíëé�ú#é�æRç¥ì�ç¥êëñ�æ�ñ�óeç¥èié5õ;�Mc]!#1]d�õT�L!	%7� e;%^�31A� �,.²ýpí�ì�ï¥ï�ýfñ�æªï¥ê�ïVçVé�î
ñ�ókì�í�ê�æ0¼�é�îÓí�ê�ïVç���èiñ�ïVé1é�íëé�ú#é�æRç¥ï��-ñ�õªí�î é�ì�ýDè ÷¥épùª÷¥é�ïVé�æRç�ì\ïVépç(ñ�ókï¥ì�ó8épç�þRö���êëñ�í�ì�ç¥ê�æið�çV÷gì�æªïgêëç¥êëñ�æªïpÿ  Yèié
õ;�Mc�!#1]d�õT�L!	%7� e�%^�31A� �,.�ýpí�ì�ï¥ï/ê�æªýpí�õªîié�ï®ìWú#épç¥èiñ�î�� � �,� �31r!#"JøRþ���èªê�ýgè��-é�ýpì�æxýgèié�ý�¼���èªépç¥èiép÷:ì�ð�ê���é�æ6çV÷gì�æªïgêëç¥êëñ�æ
�c�Cê�ñ�í�ì�çVé�ï®ç¥èié�ï¥ì�ó8épç�þ²ñ�óiç¥èié�ï¥ù?é�ýpê��Pýpì�ç¥êëñ�æ²ñ�÷/æiñ�çpÿJå�æ2ñ�÷Dîiép÷eçVñ�ýDèié�ý7¼kç¥èié-ï¥ì�ó8épç�þ²ñ�ó��_û��-é�æªépé�îié�î2çVñ�çV÷gìB��ép÷gï¥é
ç¥èié�í�ê�æ0¼�é�î#í�ê�ï¥ç«ï¥çV÷gõªýfç¥õi÷¥é�ñ�ó�õ;�Mc�!#1]d�õT�L!	%7� e;%^�M1A� �,.Rÿ# �èiéYçV÷gì+��ép÷gï¥ì�íªñ�ó=ç¥èié6õ;�Mc]!#1]d�õT�L!	%7� e;%^�31J� �,.�ïVçV÷gõaýfç¥õi÷¥é���ì�ï
��ép÷¥þ�ç¥ê�ú#éfö�ýfñ�æªï¥õaúrê�æiðiûRé�ïVù=é�ýpê�ì�í�íëþÊ��èªé�æXç¥èié²ï¥êN�pé�ñ�ó®ç¥èªéWï¥ç¥ì�çVéWï¥ùaì�ýfé �-ñ�õªí�îXø=é�ýfñ�ú#é²í�ì�÷¥ð�é�ÿR�iê�æªýfé�îaõi÷gê�æið
ç¥èié^ïVþCæRç¥èié�ï¥ê�ïdñ�óeìkó8ì�õªí�ç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æRç-ùª÷gñ�ð�÷gì�úµ��é^æªépé�îXçVñxê�æ(��ñ>¼�é�ç¥èié^ú#épç¥èiñ�î���� �,� �312!#"-ê�æ�úrì�æRþ#ùaí�ì�ýfé�ïpûCç¥èié
éfü�ýpêëé�æaýfþòñ�ó�ç¥èªê�ï2ú#épç¥èiñ�î'ï¥êëð�æaê=�Pýpì�æRç¥íëþ1îiépð�÷Dì�îié�î'ç¥èiéXñ+��ép÷gì�í�í�éfü�ýpêëé�æªýfþ�ñ�ó�ç¥èiéXï¥þCæRç¥èié�ï¥ê�ï�ÿÃ��é�æaýfé�ûu��é
ýgèaì�æið�é�î&ç¥èié6îªì�ç¥ìrïVçV÷gõaýfç¥õi÷¥é2õªïVé�î�ó8ñ�÷Yç¥èié6ê�æNçVép÷Dæªì�í=÷¥épùª÷¥é�ï¥é�æNç¥ì�ç¥êëñ�æ&ñ�ó/ç¥èªé�õ;�Mc]!#1]d�õT�L!	%7� e;%^�31J� �,.6ýpí�ì�ïgïpÿ

Þ é2÷¥épùPí�ì�ýfé�î·ç¥èié2í�ê�æ0¼�é�î�í�ê�ïVç�ïVçV÷gõaýfç¥õi÷¥éWñ�ó«ç¥èié�õ;�Mc]!#1]d�õT�L!	%7� e;%^�31A� �,.kýpí�ì�ïgïn��êëç¥è·ìrîªõaúrúkþ�îªì�ç¥ìrïVçV÷gõaýfç¥õi÷¥é�ÿ
«�ñ+�2ûCómñ�÷�ì2ð�ê���é�æXçV÷gì�æªï¥ê�ç¥êëñ�æ��_û[��é��a÷gï¥ç:ç¥ì�¼�é�ç¥èié^ïVñ�õi÷gýfé�ì�æªîXîié�ï¥ç¥ê�æªì�ç¥êëñ�ærï¥ç¥ì�çVé�ï�ñ�ón��¢ôïVù=é�ýpê=�aé�îXì�ï$G��eì�æªî
»��T¤Dÿ:å�æ�ñ�÷gîiép÷�çVñ#ýDèié�ý7¼�ç¥èié�ï¥ì�ó8é�æié�ï¥ï-ñ�ó��_û(��é^ç¥èié�æ�ïgõiøaïVç¥êëç¥õªçVéYç¥èié��$ì�í�õªé�ïdñ�ó®ç¥èié�ùª÷¥ñ�ð�÷gì�ú ��ì�÷gê�ì�øaí�é�ï�ì�çDG��
ì�æªî�»���ê�æRçVñ#ç¥èiékïVç¥ì�çVé6ùª÷¥é�îªê�ýpì�çVé�ïYç¥èªì�çY÷gépùª÷¥é�ïVé�æRçYç¥èié2ï¥ì�ó8épç�þ ��Î0�7ÉBÀ �hÉ�Ä>�5À����°¢8ómñ�÷^ì�æ&é��iì�ú#ùaíëé�ûªýfó�ÿn��é�ýfç¥êëñ�æ
á�¤Dÿdå�óJç¥èªé2ïVù=é�ýpê=�Pýpì�ç¥êëñ�æ(ùª÷¥é�îaê�ýpì�çVé2èiñ�í�îªï�ó8ñ�÷gG��«ì�æaî�»��«ç¥èié�æ��R�Cê�ñ�í�ì�çVé�ïYï¥ì�ó8épç�þ�ÿ�¢5«�ñ�çVékç¥èªì�ç���é²÷¥épùª÷¥é�ïVé�æRç
ï¥ì�ó8épç�þ'ïVù=é�ýpê=�?ýpì�ç¥êëñ�æ'ì�ïkì
ïVépçkñ�ó�çV÷gì�æªïgêëç¥êëñ�æªïWç¥èªì�ç6ç¥èiérùª÷gñ�ð�÷gì�ú ê�ïkæiñ�çkì�í�íëñ��-é�î�çVñ&é���é�ýpõiçVé�ÿ!¤ Þ é�èªì+��é
ì�ùªùaí�êëé�î�ç¥èiéXï¥ì�úré�ì�ùªùª÷gñ�ì�ýgè\ómñ�÷2ç¥èªé�� .^��������� .31²ýpí�ì�ï¥ïpÿ~ Yèiép÷¥épó8ñ�÷¥é�û/ê�æªïVçVé�ì�î�ñ�ó�çV÷DìB��ép÷gï¥ê�æið1ì&èCõið�é(í�ê�æ0¼�é�î
í�ê�ï¥ç�îªì�ç¥ìxïVçV÷gõªýfç¥õª÷¥é�û(��éWýgèié�ý�¼Xñ�æªíëþrì6ùª÷¥é�îaê�ýpì�çVé�ê�æXñ�÷gîiép÷�çVñ��Pæªîrñ�õªç-ç¥èiéWï¥ì�ó8é�æié�ï¥ï-ñ�óeì6çV÷gì�æªï¥êëç¥ê�ñ�ærñ�÷�ç¥èié
ú#é�ú6ø=ép÷gï¥èªêëù�ñ�ó«ìrïVç¥ì�çVé6çVñrç¥èiékê�æ(��ì�÷gê�ì�æRçpÿ
�(¿RÈªÅ]ÂPÍ/Ò8ÍJ×rÈªÙ�ÂPÉeËYÈ��®ÉJ¿CÃ]À
»ß¸�ï��-édîaê�ï¥ýpõªï¥ï¥é�î²ê�æWç¥èªê�ïAïVé�ýfç¥ê�ñ�æAû���édèªì+��é�ç���ñ�îaê=�?ép÷gé�æNçAê�ú#ùPíëé�ú#é�æRç¥ì�ç¥êëñ�æªï
ó8ñ�÷2ç¥èié�õ;�Mc�!#1]d�õT�L!	%7� e;%^�M1A� �,.�ýpí�ì�ï¥ï²øaì�ï¥é�î'ñ�æ¹Á�Ày�;ã>�7�ÛÁ�À_���dì�æªîÕ��Æ´Ï�Ï�ÂXîªì�ç¥ì&ï¥çV÷gõªýfç¥õi÷¥é�ï�ÿÓ Yèiérí�ì�çVçVép÷
îªì�ç¥ì
ïVçV÷gõaýfç¥õi÷¥é�èªé�íëùaïdçVñxê�ú#ùa÷¥ñ+��é�ç¥èié�éfü(ýpêëé�æªýfþ#ñ�ó®ç¥èiéWïVþ�æNç¥èªé�ï¥ê�ï���èié�æÓ��é^æªépé�î�çVñxì�õiçVñ�úrì�ç¥ê�ýpì�í�íëþrïVþ�æNç¥èªé�ï¥ê��pé
ì(ó8ì�õaíëç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æRç²ùª÷¥ñ�ð�÷gì�ú ��êëç¥èiñ�õiçWõªïVép÷²ê�æRçVép÷7��é�æRç¥êëñ�æAÿ ¦ æ1ç¥èªé
ñ�ç¥èªép÷2èªì�æªîAûc��èié�æ�õªï¥ép÷gïWê�æNçVép÷Dì�ýfç���êëç¥è
ñ�õi÷·ó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼?û^ç¥èªépþ úXì�þ æiépé�î çVñÕ¼�æiñ+�ò��èNþ ì!ùaì�÷¥ç¥ê�ýpõaí�ì�÷·çV÷gì�æªï¥ê�ç¥êëñ�æ �Cêëñ�í�ì�çVé�ï·ç¥èié'ï¥ì�ó8épç�þ ñ�ó
ç¥èié
ïVù=é�ýpê=�Pýpì�ç¥ê�ñ�æAÿ� Jñ
ì�æªï*��ép÷kç¥èaê�ï�ÒCõiép÷¥þ�ûeç¥èªéXó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼ õªïVé�ï²ç¥èié(ê�æió8ñ�÷gúrì�ç¥êëñ�æ ï¥çVñ�÷¥é�î�ê�æ'ç¥èiéXí�ê�æ
¼�é�î í�ê�ïVç
îªì�ç¥ì²ïVçV÷Dõªýfç¥õi÷¥é�ê�æxñ�÷gîªép÷:çVñ²ùª÷¥ñ+��ê�îié�ç¥èié�÷géBÒRõªê�÷¥é�îk÷gé�ì�ïVñ�æªê�æiðWó8ñ�÷dç¥èiéYõªï¥ép÷gïpÿu �èRõªï�û�ê�æ#ï¥õªýDè#ï¥êëç¥õªì�ç¥êëñ�æaïpû�ç¥èié
ó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼&ï*��êëç¥ýDèié�ï^ç¥èié6ê�ú#ùaíëé�ú#é�æRç¥ì�ç¥êëñ�æ
ñ�ódç¥èiéiõR�^c�!#1]d�õn�L!	%7� e;%^�31J� �,.xýpí�ì�ï¥ï�ó8÷¥ñ�ú ìXîªõaúrúkþ·çVñ�ì(í�ê�æ0¼�é�î
í�ê�ï¥ç�îaì�ç¥ìrïVçV÷gõªýfç¥õª÷¥é²çVñrùª÷¥ñ��Cê�îié²ç¥èié²÷¥éBÒCõªêë÷¥é�î�÷gé�ì�ïVñ�æªê�æið#ó8ñ�÷Yç¥èié2îªé���é�íëñ�ù=ép÷gï�ñ�ó/ó8ì�õªí�ç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æªýfé�ÿ

� ©



� ���rð�ï��Êî7í

å�æ²ç¥èªê�ïAïVé�ýfç¥ê�ñ�æAû���édùª÷gé�ïVé�æNç®ì���ép÷¥þ²ï¥ê�ú#ùaí�éJé��iì�ú#ùaíëédê�æWñ�÷gîiép÷®çVñ�îªé�ú#ñ�æªïVçV÷gì�çVé�ç¥èié���ì�þWç¥èªì�ç®ç¥èié-îié���é�íëñ�ù=ép÷gï
ñ�ó�óôì�õªíëç�ö¬çVñ�í�ép÷gì�æªýfé#ýpì�æ�ïVþCæRç¥èié�ï¥êN�pé
óôì�õªíëç�ö¬çVñ�í�ép÷gì�æNçWùª÷gñ�ð�÷gì�úrïpÿ� Yèié
óôì�õªíëç�ö�ê�æRçVñ�íëép÷gì�æRç�ùa÷¥ñ�ð�÷gì�ú ê�ïWì(çVñ>¼�é�æ
÷gê�æªð\ùª÷gñ�ð�÷gì�ú ��êëç¥è à!ùª÷¥ñ�ýfé�ï¥ïVé�ï·ç¥èaì�ç�ê�ï·ï¥õiø´çVé�ýfç�çVñ ïVç¥ì�çVéfö�ýfñ�÷¥÷gõiùaç¥êëñ�æ ó8ì�õaíëç¥ï�ì�æªî ç¥èié�ó8ì�õaíëç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æRç
ùª÷¥ñ�ð�÷Dì�ú�çVñ�íëép÷gì�çVé�ïòõiù çVñ ç¥èi÷gépé�ýfñ�÷¥÷gõiùaçVé�î ùª÷¥ñ�ýfé�ï¥ïVé�ïpÿ ·iñ�÷
÷¥é�ì�ï¥ñ�æªï·ñ�ó#ïVùaì�ýfé�û���é'÷¥épó8ép÷&ç¥èié'÷gé�ì�îiép÷
çVñ°§ � âRû � ê�ª�ómñ�÷²ñ�ç¥èªép÷^é��iì�ú#ùaí�é�ï ��èiép÷¥é
ç¥èªê�ï�óm÷Dì�ú#é��-ñ�÷�¼1ê�ï^õªïVé�îAÿ Þ éræªñ�çVé
ç¥èaì�çWê�æ
ç¥èié�ï¥é#é���ì�ú#ùPíëé�ïpû=ç¥èié
ó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼�èaì�ïxø?épé�æ*õaïVé�î!çVñ'ì�îªî!óôì�õªíëç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æaýfé·çVñ�îªê=�=ép÷¥é�æRç
ç�þRù=é�ïxñ�ó^ó8ì�õaíëç¥ï#ê�æªýpí�õaîªê�æið®å�þJ��ì�æNç¥ê�æié
óôì�õªíëç¥ïpûióôì�ê�í�ïVçVñ�ù·óôì�õªíëç¥ï�ûªì�æªî·ê�æiùaõªç�ýfñ�÷g÷gõiùªç¥êëñ�æ®ÿ
å�æË��é�ýfç¥êëñ�æËáCÿ � û
�-é²ï¥èªñ+� èiñ+� ç¥èªéWîªé���é�íëñ�ù=ép÷gï�ñ�ó®ó8ì�õaíëç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æªýfé2ýpì�æ�ïVù=é�ýpêëó8þrç¥èié²ê�æªùaõiçdóôì�õªíëç�ö�ê�æRçVñ�íëép÷gì�æRç
ùª÷¥ñ�ð�÷Dì�ú·ÿ:å�æä�Cé�ýfç¥êëñ�æ®áCÿj©Cû]�-é2ùa÷¥é�ïVé�æRç�ç¥èié2ñ�õiçVùaõªç�ç¥èªì�çYç¥èié²ó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼·ì�õiçVñ�úrì�ç¥ê�ýpì�í�íëþ�ð�é�æªép÷gì�çVé�ïpÿ
�pô�õ ��ý¯ÿ$¥l�
 YèiéxõªïVép÷2ïgèiñ�õªí�îòïVù=é�ýpêëó8þ·ç¥èié#ê�æiùaõiç�ó8ì�õaíëç�ö�ê�æRçVñ�íëép÷gì�æRç^ùa÷¥ñ�ð�÷gì�ú·ûAêëç¥ï ��ì�÷gê�ì�øaí�é�ïpû?ê�ç¥ï²ê�æ[��ì�÷gê�ì�æRçpûAêëç¥ïWïVù=é�ýpê=�ªö
ýpì�ç¥êëñ�æAûiì�æªî(ç¥èié^óôì�õªíëç¥ï�ê�æ�ì6çVé���çn�Píëé�ÿ«å�æ�ç¥èªê�ï�ïVé�ýfç¥êëñ�æ®ûJ��é²îié�ï¥ýf÷gê�ø?é�ç¥èié^ï¥çV÷gõªýfç¥õi÷¥éWì�æªî(ç¥èiéWïVþ�æNç¥ì��Xñ�óJç¥èié
ê�æiùPõiç¯�?íëé�ÿ
­ ÂRÈP¿CÍ Ã�ÒôÍe×!Ú/Ã+ÂP×aÃ$ÈaÑÕ»  Yèié6ó8ì�õaíëç�ö�ê�æRçVñ�íëép÷gì�æRçYùª÷¥ñ�ð�÷gì�ú ýfñ�æªï¥ê�ïVç¥ïYñ�ódó8ñ�õi÷�ùª÷¥ñ�ýfé�ï¥ïVé�ï��8H7I]��K	I]� ��ûPì�æªî+� !
ì�÷¥÷gì�æªð�é�îòê�æ1ì(÷gê�æªðiÿ6)-ì�ýgèòùª÷¥ñ�ýfé�ï¥ï$�#"�û �%$'&($ ±Cû®èªì�ïWì��$ì�÷gê�ì�øaíëé�v "���êëç¥è1ç¥èié#îiñ�úrì�ê�æ�fLÛ � I � I � j�ÿ Þ é
ï¥ì]þ
ç¥èaì�çdùª÷¥ñ�ýfé�ï¥ïT�#"�û �)$*&�$ ±CûRèaì�ï:ç¥èié�çVñ>¼�é�æ(êëóPì�æªîxñ�æaíëþ
ê�ó#¢Õv#",+~°v " \ K�¤:ì�æªîxó8ì�õaíëç:çV÷gì�æªï¥ê�ç¥êëñ�æªï«èªìB��é^æiñ�ç
ýfñ�÷¥÷gõªùªçVé�îX�#"/ì�æaî�� " \ Kpÿ�¸^æªîAû7�8HWèªì�ï�ç¥èié²çVñ>¼�é�æ&ê�óR¢Õv !g~°vQH+¤-ì�æªî�ó8ì�õaíëç-çV÷Dì�æªï¥êëç¥êëñ�æaï�èaìB��é2æiñ�çYýfñ�÷¥÷DõiùªçVé�î
� H ì�æªî�� ! ÿ�¬d÷¥ñ�ýfé�ï¥ïz� " û �-$.&/$ ±Cû/ýfñ�ùaêëé�ï-v " \ K çVñ�v " êëó-ç¥èié��$ì�í�õªé
ñ�ózv " ê�ïWîªê=�=ép÷¥é�æRçWç¥èªì�æ¬v " \ K ÿ� Yèªê�ï
ì�ýfç¥êëñ�æ1ùaì�ï¥ïVé�ï�ç¥èié6çVñ>¼�é�æ1çVñ(ç¥èié
æié��Cç�ùª÷¥ñ�ýfé�ï¥ïpÿ&¸^í�ïVñiû=êëón¢Õv H ~pv ! ¤�ç¥èié�æ&ùa÷¥ñCýfé�ïgïl� H ýfñ�ùaêëé�ïYç¥èªé���ì�í�õiékñ�ó
¢Õv !,0 � ¤�çVñ=v8H$ûc��èiép÷¥é10 ê�ï�ì�îªîªê�ç¥êëñ�æ
ê�æòú#ñ�îªõªíëñ�©Cÿ�«�ñ+�2û®ê�ó#��é#ê�æªêëç¥ê�ì�í�ê��pé²é���ép÷¥þ�v "�û �2$'&3$ ±Cûc��êëç¥è �
ç¥èié�æ·ùa÷¥ñCýfé�ïgï4�8HWèªì�ïYç¥èªé²çVñ>¼�é�æ1ì�æªî�ç¥èªé2çVñ>¼�é�æ
ýpêë÷Dýpõªí�ì�çVé�ïYì�íëñ�æªðrç¥èié²÷gê�æªðiÿ

Þ é6ï¥ù?é�ýpê�ómþ�ç¥èié²ùª÷¥ñ�ð�÷gì�ú¶�$ì�÷gê�ì�øaíëé�ï�ê�æ�ç¥èiéÃÑ�Ä�È�ïVé�ýfç¥êëñ�æ
ì�ïYó8ñ�í�íëñ+��ï�¢ôýfó�ÿzúeê�æié�ï�©+öTá#ø?é�í�ñ+��¤Dÿ
	*46587:9;58<>=@?�ACB ;�FED�H7FGF
H I><;5
J)KML6N�OGP I­A A <�G�H*F
QSR°8�8TRVU
W KML6N�O R>I­A A <�G�H*F
QSR°8�8TRVU
X/KML6N�O�Y I­A A <�G�H*F
QSR°8�8TRVU
Z)KML6N�OG[ I­A A <�G�H*F
QSR°8�8TRVU

¸�ómçVép÷Yç¥èªé���ì�÷gê�ì�øPíëé²îié�ýpí�ì�÷gì�ç¥êëñ�æ®ûJ��é��Y÷gê�çVé^ç¥èªé2ì�ýfç¥êëñ�æªï�ñ�ó/ç¥èié²ùª÷¥ñ�ýfé�ï¥ïVé�ïpÿ�·ªñ�÷Yé���ì�úrùaíëé�ûiç¥èié²ì�ýfç¥êëñ�æ·ñ�ó8�8H
ê�ï�ì�ï�ómñ�í�í�ñ+��ïpÿ
	\4]587_^a`cb:bed�P
H fc`g9;KhL
J ijOGP2kEk-OG[Sl QEm OGP2kniEioOG[Ep R lCqGY�l U
W 5:`8<ErsOGP I OG[ U
X t#5aKhNj`uOGP U
Z `cLVr

� ±



Þ é6ï¥ù?é�ýpê�ómþ�ç¥èié²ø=ñCîiþ�ñ�óJñ�ç¥èªép÷�ùª÷¥ñ�ýfé�ï¥ïVé�ï�ï¥ê�úrê�í�ì�÷�çVñXç¥èiékïVù=é�ýpê=�Pýpì�ç¥ê�ñ�æ�ñ�óR�8H�ÿ
)�ì�ýDè�ùª÷¥ñ�ýfé�ï¥ïh�#"�û �)$*&v$ ±Cûiê�ï-ñ�æªíëþrì�í�í�ñ+��é�î�çVñx÷¥é�ì�î�v " \ K�ì�æªî=v#"�ûiì�æªî(ì�í�íëñ+��é�î(çVñ��Y÷gêëçVé6v#"�ÿ�¬d÷¥ñ�ýfé�ï¥ïh�8H
ê�ï�ì�í�íëñ+��é�î1çVñ�÷¥é�ì�îCv !6ì�æªî�vQH�ûPì�æªîÛ�Y÷gêëçVé�v8H$ÿ Þ éxïVù=é�ýpêëómþ(ç¥èié
÷¥é�ì�î8u��Y÷DêëçVé2÷¥é�ïVçV÷Dê�ýfç¥êëñ�æªï�ñ�ódìXùª÷gñCýfé�ï¥ï�øRþ
È7�7Ä��6ì�æªîÚ×�È%À@����¼�épþJ�-ñ�÷gîaïYê�æªï¥ê�îiéWç¥èié²ø=ñCîiþ�ñ�óJç¥èªé2ùª÷¥ñ�ýfé�ï¥ï�¢ôýfó�ÿ�í�ê�æªé�ïnàrì�æªî®³#ê�æ�ç¥èªé2ø=ñCîiþXñ�ó8� H ¤Dÿ
÷ Ë]ÈiË]¿NÌgÎ�ÂaÃ$Ã�ÉeÚJË+Ò8ÂPÍ Ô�ÈPÉJÊmË]Å>»  Yèié�ó8ì�õaíëç¥ï�úrì�þ ýfñ�÷¥÷gõiùaç(ì�ç&ú#ñ�ï¥ç·ç¥èi÷¥épé�ùª÷¥ñ�ýfé�ï¥ïVé�ïpÿ  Yèiéòó8ì�õaíëç¥ï·ì�÷¥é
îiépçVé�ýfç¥ì�øaí�é�ê�æ�ç¥èªì�ç6ì&ùª÷¥ñ�ýfé�ï¥ï²ç¥èaì�çkê�ï2ýfñ�÷¥÷DõiùªçVé�î'ýpì�æ\îiépçVé�ýfç6êëó�êëç2ê�ïkê�æ ì&ýfñ�÷¥÷gõªùªçVé�î'ïVç¥ì�çVé�ÿ~��é�æaýfé�ûu��é
ú#ñ�îié�í?ç¥èiéWó8ì�õaíëç�ì�ç�ùª÷gñCýfé�ï¥ï«� "®øRþ(ïVépçVç¥ê�æið>v "n~ Û � ÿ¯ YèCõªïpûCñ�æiéWñ�óeç¥èiéWóôì�õªíëç�ì�ýfç¥êëñ�æªï�ç¥èªì�çYýfñ�÷¥÷Dõiùªç¥ïzv8H^ê�ï
÷¥épùª÷gé�ïVé�æNçVé�î
ì�ïYó8ñ�í�íëñ+��ï�½
	xwy<;z�{ N|?GACB ;�F�} A;~E~ ?�2�1+H A F
H fc`g9;KhL
J i�iEioOEP��jk QSR l_�E��ioO R �jk QSR lEl��E�1iEioOGP���k QSR l_����ioO�Y���k QSR lEl��E�
W iEioOEP��jk QSR l_�E��ioOE[��jk QSR lEl��E�1iEioO R ��k QSR l_����ioO�Y���k QSR lEl��E�
X iEioO R �jk QSR l_�E��ioOE[��jk QSR lEl��E�1iEioO�Y���k QSR l_����ioOG[���k QSR lEl�l QEm OGP2k Q�RVU
Z `cLVr
«�ñ�çVéXç¥èªì�ç6ç¥èiép÷¥éré��iê�ïVç2æiñ
÷¥é�ì�î8u��Y÷gê�çVé#÷¥é�ïVçV÷gê�ýfç¥ê�ñ�æªï²ó8ñ�÷2ç¥èiéróôì�õªíëç2çV÷Dì�æªï¥êëç¥êëñ�æaïWø?é�ýpì�õaïVéÊ�-é(ì�ï¥ï¥õªúré#ç¥èªì�ç
óôì�õªíëç�çV÷gì�æªïgêëç¥êëñ�æªï�ýpì�æ&÷gé�ì�î&ì�æªîË�Y÷DêëçVé2ì�÷¥øaêëçV÷Dì�÷¥þXùª÷gñ�ð�÷gì�ú ��ì�÷gê�ì�øaíëé�ï�ÿ
÷ ÈªÔ�¿RËDÀ Å�Úd¿CÎNÒ�
/ÎNÈiË+Ò8ÂPÍ¯» å�ì�ïVé�î�ñ�æ1ç¥èié
ùª÷¥ñ�øaí�é�ú ïVù=é�ýpê=�?ýpì�ç¥êëñ�æAûaç¥èªé6óôì�õªíëç�ö¬çVñ�íëép÷Dì�æNç^ùª÷¥ñ�ð�÷gì�ú ê�ï^æiñ�çWì�í¯ö
íëñ��-é�îxçVñWç¥ì�¼�éYì^çV÷gì�æªï¥ê�ç¥êëñ�æ���èiép÷¥é�ì^æªñ�æ�ö�ýfñ�÷¥÷gõiùaçVé�î6ùa÷¥ñCýfé�ïgï/ýfñ�ùPêëé�ï«ì^ýfñ�÷g÷gõiùªçVé�î���ì�í�õié�óm÷¥ñ�ú êëç¥ï«æié�ê�ð�èNø=ñ�÷�ÿ
¸^í�ïVñiû?ç¥èié6ùa÷¥ñ�ð�÷gì�ú ï¥èiñ�õªí�î1æiñ�ç^÷¥é�ì�ýgè�ì(ïVç¥ì�çVé���èiép÷¥é6ç¥èiép÷¥é
é���ê�ï¥ç¥ï�ú#ñ�÷gé6ç¥èªì�æ1ñ�æié
çVñ>¼�é�æAÿ^å�æ1ç¥èiéxê�æiùaõiç
�Píëé�û0��é2÷¥épùa÷¥é�ïVé�æRç�ç¥èiékïVù=é�ýpê=�Pýpì�ç¥ê�ñ�æ·ì�ï�ómñ�í�íëñ+��ï�ÿ

	�bg4S`8^�K � ^a<>N�Kg7;L
H/L]7C��`cb:N�KhL]<;N�Kg7;L
J)58`�{�<;N�Kg7;L
W iEioOEP : �jk Q�R l��E�1ioO R�: �jk Q�R l��E�1ioOGY : �jk Q�R l��E�1ioOE[ : �jk Q�R lEl��E�
Xni2iEijO R�: �jk QSR l_�E��ioO R�A k�k QSR lEl��E�1i�ioO�Y : ��k QSR l_����ioO�Y A kEk QSR l�l��E�
Z iEijOG[ : �jk QSR l_�E��ioOG[ A k�k QSR lEl��E�1i�ioOG[ : k�k QSR l_����ioOGP : �jk�OGP A lEl�l

 Yèié���Î0�7ÉBÀ �RÉ�Ä>�5À����1ïVé�ýfç¥ê�ñ�æ ê�ï²îªê���ê�îié�î1ê�æNçVñ�çT�-ñ&ùPì�÷¥ç¥ï�½Ê�[�%���5Ày�]Ä��5À5���aûJì�æªîßÈ7��Á�Ä>�5À5�>�
ùaì�÷¥ç¥ï�ÿkå�æNç¥õªê�ç¥ê���é�íëþ�ûAê�æ
ç¥èiéÊ�[�%���5Ày�PÄ>�5À5�>�#ùaì�÷¥ç�¢ôýfó�ÿ�í�ê�æié¥©�¤Dû0�-é��Y÷gê�çVé�ì6ï¥ç¥ì�çVé^ùa÷¥é�îªê�ýpì�çVé�ç¥èªì�ç�ê�îié�æRç¥ê=�aé�ï�ì
ïVépç�ñ�ó®ïVç¥ì�çVé�ïOG3å ç��a��"h�6�>��"��c� û
��èiép÷géWê�óeì
çV÷gì�æªï¥êëç¥ê�ñ�æ��-÷¥é�ì�ýgèªé�ïgGMå ç��a��"h�6�>��"h��� ç¥èié�æ=�¯��êëñ�í�ì�çVé�ï�ï¥ì�ó8épç�þ�ÿ-å�æ�ç¥èié�È7��Á�Ä>�5À����Xùaì�÷gç�¢ôýfó�ÿ�í�ê�æié�±�¤Dû0��é
ïVù=é�ýpêëó8þ1ì·ýfñ�æªîaêëç¥êëñ�æòç¥èªì�çkê�îªé�æNç¥ê=�Pé�ï^ì·ï¥épç2ñ�ó�ïgì�ómépç�þNö���êëñ�í�ì�ç¥ê�æªð·çV÷gì�æªï¥êëç¥ê�ñ�æªï^øRþ�ì�÷¥é�í�ì�ç¥êëñ�æ�ø=épçT�-épé�æ�ç¥èié�êë÷
ïVñ�õi÷Dýférì�æªî îié�ïVç¥ê�æaì�ç¥êëñ�æ ïVç¥ì�çVé�ïpÿÓ«�ñ�çVé�ûeç¥èªì�ç��-érèªì+��éXì�îªîié�î ì·ïgõ�üÓ���Vï>�æ¢8÷¥é�ïVù=é�ýfç¥ê���é�íëþ�ûJï¥õ�üÓ���Vî��[¤�çVñ
ç¥èié��$ì�÷Dê�ì�øaíëékæaì�ú#é�ïWê�æ&ç¥èié
÷¥é�í�ì�ç¥ê�ñ�æ1ïVé�ýfç¥ê�ñ�æ1ç¥èaì�ç^ïVç¥ì�æaîªï�ó8ñ�÷�����Æ´È*É��Ê¢8÷gé�ïVù=é�ýfç¥ê���é�íëþ�û��[�%���5Ày�]Ä��5À5���´¤Dÿr��ê�æªýfé
ç¥èiéx÷¥é�í�ì�ç¥ê�ñ�æ ýfñ�æªîªêëç¥êëñ�æ�ïVù=é�ýpê=�Pé�ï^ì�ïVépç²ñ�ó-çV÷gì�æªï¥ê�ç¥êëñ�æªï6�y��:^çrè�õªïgê�æið(ç¥èié�êë÷²ïVñ�õi÷gýférì�æaîòîªé�ïVç¥ê�æªì�ç¥êëñ�æ�ïVç¥ì�çVé�ï�û
��é
æiépé�îòçVñ·îªê�ï¥ç¥ê�æið�õªê�ïgè�ø?épçT�-épé�æ�ç¥èªér��ì�í�õié6ñ�ó�ì�ïVù=é�ýpê=�Pý���ì�÷gê�ì�øPíëé�v & ê�æ1ç¥èiéxïVñ�õi÷gýféxïVç¥ì�çVé#ñ�ól�_��:^ç�èr¢ôêTÿ é�ÿëû
v & G2ú#é�ì�æªïYç¥èié �$ì�í�õªé^ñ�ó«v & ê�æ(ç¥èié2ïVñ�õi÷gýfé2ï¥ç¥ì�çVé²ñ�óh�_��:Mç�è7¤-ì�æªî·ê�æ(ç¥èié2îié�ï¥ç¥ê�æªì�ç¥êëñ�æ·ïVç¥ì�çVé²ñ�ó«�_��:^çrè ¢ôêTÿ é�ÿëû�v & »
ú#é�ì�æªïYç¥èié���ì�í�õié²ñ�ó«v & ê�æ�ç¥èié2îié�ïVç¥ê�æaì�ç¥êëñ�æ&ïVç¥ì�çVé2ñ�ó4�_��:Mç�è*¤Dÿ

� à



å�æ
ç¥èiéxýpì�ïVéxç¥èªì�ç^ç¥èié
ùª÷¥ñ�ð�÷gì�ú ïVù=é�ýpê=�Pýpì�ç¥êëñ�æòîiñCé�ï�æªñ�ç^ïVç¥ê�ùaõªí�ì�çVé
ì�æNþ
îªé�ïVç¥ê�æªì�ç¥êëñ�æ1ýfñ�æªîªêëç¥ê�ñ�æ
ñ�æòï¥ì�ó8épç�þRö
��êëñ�í�ì�ç¥ê�æið#çV÷Dì�æªï¥êëç¥êëñ�æaïpû0�-é
íëé�ìB��é6ç¥èié6îªé�ïVç¥ê�æªì�ç¥êëñ�æ
ïVé�ýfç¥êëñ�æ&é�úrùªç�þ~��êëç¥è&ç¥èié�¼�épþJ�-ñ�÷Dî°�]�������%�5À@�]Ä>�5À���� ¢ôýfó�ÿ
í�ê�æªéÛ©�¤Dÿ¶¢ Þ é'õªïVé1ïgê�úrê�í�ì�÷�¼�épþ(��ñ�÷gî �]�M×¥��Á�Ä>�5À5�>� ómñ�÷�ç¥èié�ýpì�ïVé�ï~��èªép÷¥é®��éòîªñ�æiñ�ç�èªì+��é�ì�æRþ ÷gé�í�ì�ç¥êëñ�æ
ýfñ�æªîªê�ç¥êëñ�æªï�ê�æ�ç¥èié2ï¥ù?é�ýpê��Pýpì�ç¥êëñ�æAûi÷¥é�ï¥ù?é�ýfç¥êN��é�íëþ�ÿ!¤
��Í��iÈªÃ�ÒmÈPÍ?Ë�»  Yèié·ê�æ(�$ì�÷gê�ì�æNç
ñ�ó�ç¥èªé(ùa÷¥ñ�ð�÷gì�ú ýfñ�æªï¥ê�ïVç¥ï
ñ�ó�ç¥èié·ïVç¥ì�çVé�ïÓ��èiép÷¥é·æiñ�ùª÷¥ñ�ýfé�ï¥ï#ê�ïxýfñ�÷¥÷DõiùªçVé�î
ì�æªîòç¥èiép÷¥éxé��iê�ïVç¥ïWñ�æªí�þ&ñ�æiéxçVñ>¼�é�æ'ê�æ1ç¥èiéx÷gê�æiðiÿ Þ é#÷gépùª÷¥é�ïVé�æRçWç¥èié#ê�æ[��ì�÷gê�ì�æRç^ñ�ó�ç¥èiéxùª÷¥ñ�ð�÷Dì�ú õaï¥ê�æið(ç¥èié
À@�
Ñ�Ä�È%À�Ä����n¼�épþJ�-ñ�÷gî!ó8ñ�í�íëñ��-é�î!øCþ�ì�ïVç¥ì�çVé·ùª÷gé�îªê�ýpì�çVé°¢5å�ñRñ�íëé�ì�æ ó8õªæaýfç¥êëñ�æ�ñ���ép÷rùª÷¥ñ�ð�÷Dì�ú �$ì�÷gê�ì�øaíëé�ï�¤²ç¥èªì�ç
ê�îié�æRç¥ê=�aé�ï�ç¥èªé2ê�æ[��ì�÷gê�ì�æRçYïVç¥ì�çVé�ïpÿ

��Í/Ò�Ë$ÒmÈPÊ�ÅpË]ÈiË]¿CÅ>» ·«ê�æªì�í�í�þ�ûaê�æ&ç¥èªé
ê�æªùaõiçn�Píëé�û]�-éxê�îié�æRç¥êëó8þ�ñ�æªé6ñ�÷Wú#ñ�÷¥éxê�æªêëç¥ê�ì�íAïVç¥ì�çVé�ïWómñ�÷^ç¥èié6é��Cùaì�æaï¥êëñ�æ
ñ�ó«ç¥èié²÷¥é�ì�ýDèªì�øaê�í�ê�ç�þ(ð�÷gì�ùaè&õªïgê�æið�Ày�
À5�®ì�æªîÚ�%��Ä>����¼�épþ(��ñ�÷gîªï�ÿ¯ Yèié2ê�æaêëç¥ê�ì�í?ïVç¥ì�çVé�ï�ì�÷gékê�æ(�$ì�÷gê�ì�æNç�ïVç¥ì�çVé�ïpÿ

	�KML6KhN
H/b:N�<;Nj`/OGP�k�P U O R k�P U O�Y�k�P U OG[�k�P U

�pôyó �C¥s�>ÿ$¥l�
å�æ1ç¥èaê�ï²ïVé�ýfç¥êëñ�æAûw��é#ùª÷¥é�ï¥é�æNçWç¥èiéxñ�õiçVùaõªç^ñ�ó-ç¥èiérïVþ�æNç¥èªé�ï¥ê�ï^óm÷Dì�ú#é��-ñ�÷�¼
ó8ñ�÷²ç¥èié#çVñ>¼�é�æ ÷gê�æªð�ùª÷gñ�ð�÷gì�ú·ÿkå�æ
ùaì�÷¥ç¥ê�ýpõªí�ì�÷�û´��é²ùª÷¥é�ïVé�æRçYç¥èié²ð�õªì�÷Dîié�î&ýfñ�úrúrì�æaîªï�ð�é�æiép÷gì�çVé�îòì�ï�ç¥èiékì�ýfç¥ê�ñ�æªï�ñ�ó/ùª÷¥ñ�ýfé�ï¥ï4�8H$ÿh��ê�æªýféz�8HWê�ïYì
îªê�ï¥ç¥ê�æið�õªê�ïgèié�îXùa÷¥ñCýfé�ïgïpû0�-ékùª÷¥é�ïVé�æRç�ç¥èiékïVçV÷Dõªýfç¥õi÷¥éWñ�ó«ñ�ç¥èiép÷�ùa÷¥ñCýfé�ïgïVé�ïYê�æ·ì#ùPì�÷gì�ú#épçVép÷gê��pé�î&ómñ�÷gúXì�çpÿ
 Yèié2ì�ýfç¥ê�ñ�æªï�ñ�ó«ùª÷¥ñ�ýfé�ï¥ï4� H ì�÷¥é6ì�ïYó8ñ�í�íëñ+��ï�½

	�ioOGP�kEk QSR l�����ioOG[Ek�k R l QEm OGP 3 k2P U
HnioOGP�kEk R l��E�	ioOG[EkEk R l QEm OGP 3 k2P U
J|ioOGP�kEkEPSl��E�	ioOG[EkEk�PSl QEm OGP 3 k R]U
W ioOGP�kEk QSR l�����ioOG[Ek�kEPSl QEm OGP 3 k R]U

 Yèié#ì�ø=ñ+��érì�ýfç¥ê�ñ�æªï²ú#é�ì�æ�ç¥èªì�çF� H ýpì�æ ýfñ�ùCþ1ç¥èié���ì�í�õié
ñ�ó ¢Õv ! 0 � ¤�çVñ�v H ì�ï²íëñ�æið·ì�ï-v ! +~�Û � ÿ� Yèié�æAû
ç¥èié2ó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼(ð�é�æiép÷gì�çVé�ï�ç¥èié²ó8ñ�í�íëñ+��ê�æið#ì�ýfç¥êëñ�æªï�ómñ�÷�ìrç�þCùaê�ýpì�íAùª÷gñCýfé�ï¥ïs� " ¢ � $�&�$ ±�¤Dÿ
	�ioO H kEk R l��E�	ioO�i H�Q�R lCkEkEP�l QEm O Hß3 k2P U
HnioO H kEk QSR l�����ioO�i H;QSR lCkEk�PSl QEm O Hß3 k2P U
J|ioO H kEkEPSl��E�	ioO�i H�Q�R lCkEk R l QEm O Hß3 k RVU
W ioO H kEk QSR l�����ioO�i H;QSR lCkEk R l QEm O Hß3 k RVU

 Yèié#ì�ø=ñ+��é(ì�ýfç¥êëñ�æªï2ï¥ç¥êëùaõªí�ì�çVé
ç¥èªì�ç2é�ì�ýDè'ùª÷gñCýfé�ï¥ïD�#"-ýpì�æ\ýfñ�ùRþòç¥èiéÊ��ì�í�õié#ñ�ózv#" \ K²çVñ�v#"�êëó­¢Õv " \ K2+~0Û � ¤
èiñ�í�îaïpÿ
 Yèié�çVñ>¼�é�æ�÷gê�æªð^ùa÷¥ñ�ð�÷gì�ú ç¥èaì�ç��-é�èªìB��é�Ä�Æ0����ÏÓÄ>�5À5É�Ä�Á@Á!Â^ïVþCæRç¥èié�ï¥êN�pé�îrõªï¥ê�æªð^ñ�õª÷dóm÷Dì�ú#é��-ñ�÷�¼xê�ï:ç¥èié�ï¥ì�úré�ì�ï
ç¥èié
ùª÷¥ñ�ð�÷gì�ú ç¥èªì�ç���ì�ïrÏÓÄ���Æ0Ä>ÁyÁ�Â
îªé�ï¥êëð�æié�îòê�æÔ§ � ��ª¬ÿ� Jñ�ïVþCæRç¥èié�ï¥êN�pé6ç¥èié
óôì�õªíëç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æRç^ùª÷¥ñ�ð�÷gì�ú ê�æ
ç¥èªê�ï
ýfñ�æRçVé��Cçpûªì�æRþrñ�ó®ç¥èiéWèié�õi÷Dê�ïVç¥ê�ýpï:ó8÷¥ñ�ú �Cé�ýfç¥êëñ�æ�àxï¥õ�ü�ýfé�ïpÿ� Yèªé�ïVþ�æNç¥èªé�ï¥ê��pé�î�çVñ>¼�é�æ�÷gê�æið2ùa÷¥ñ�ð�÷gì�ú ùª÷¥é���é�æRç¥ï
é�ì�ýgè&ùª÷¥ñ�ýfé�ï¥ï�óm÷gñ�ú ýfñ�ùRþ�ê�æið#ìxýfñ�÷¥÷gõiùaçVé�î���ì�í�õiéWó8÷¥ñ�ú êëç¥ï�ùª÷¥é�îªé�ýfé�ï¥ïVñ�÷�ÿ:å�æ�ñ�ç¥èiép÷&��ñ�÷gîªïpûiêëó®óôì�õªíëç¥ï�ýfñ�÷g÷gõiùªç
ç¥èié&ïVç¥ì�çVé1ñ�ó�ñ�æªé&ñ�÷Xú#ñ�÷¥é·ùa÷¥ñCýfé�ïgïVé�ïrç¥èié�æ!ç¥èªé&ó8ì�õaíëç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æRç#ùª÷¥ñ�ð�÷gì�ú%ùª÷¥é���é�æRç¥ïrç¥èié&ùa÷¥ñ�ùaì�ð�ì�ç¥êëñ�æ*ñ�ó
ïVç¥ì�çVéWýfñ�÷¥÷gõiùaç¥êëñ�æAÿp¸�í�ï¥ñiûCï¥ê�æªýféYóôì�õªíëç¥ï�ýpì�æ(ýfñ�÷¥÷gõªùªç�ì�ç�ú#ñ�ïVç�ç¥èª÷¥épé�ùª÷gñCýfé�ï¥ï¥é�ïpûRì�ç�íëé�ì�ïVç-ñ�æié�ùª÷gñCýfé�ï¥ï-ì�í���ì�þ�ï

� ³



÷¥é�úrì�ê�æªïWõªæªýfñ�÷¥÷gõªùªçVé�îAÿ� YèCõªïpû=ç¥èiérõaæªýfñ�÷¥÷gõiùaçVé�î1ùa÷¥ñCýfé�ïgïWùª÷¥ñ�ùaì�ð�ì�çVé�ï2ê�ç¥ï �$ì�í�õªé6çVñ·ç¥èié#é�æRç¥êë÷¥éx÷gê�æiðiû®ì�æªî
ç¥èiékîaê�ïVçV÷gêëøPõiçVé�îXùa÷¥ñ�ð�÷gì�ú ÷¥é�ýfñ���ép÷gï�çVñXêëç¥ïYê�æ(��ì�÷gê�ì�æRçpÿ

Þ é�æªñ�çVé�ç¥èªì�ç-ñ�õi÷�ïVþ�æNç¥èªé�ï¥ê�ï:ó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼xé�æªï¥õi÷gé�ïdç¥èªì�ç�¼ � ö¶¼�ákì�÷gé�ï¥ì�ç¥ê�ï��Pé�î#ø=épómñ�÷¥é�ñ�õiçVùaõiçVç¥ê�æªð²ç¥èiéYóôì�õªíëç�ö
çVñ�íëép÷gì�æRçWùª÷¥ñ�ð�÷gì�ú&ÿ  �èRõªï�ûPç¥èiéxïVþ�æNç¥èªé�ï¥ê��pé�îòùª÷¥ñ�ð�÷gì�ú ê�ï^ýfñ�÷¥÷¥é�ýfçWøCþ
ýfñ�æªïVçV÷Dõªýfç¥êëñ�æAÿWå�æ1ç¥èaê�ï�é��iì�ú#ùaí�é�û]��é
ó8ñ�õªæªî·ç¥èié6ì�øaê�í�êëç�þXçVñ�ñ�øªç¥ì�ê�æ·ç¥èié6ó8ì�õaíëç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æRçYùª÷¥ñ�ð�÷Dì�ú ê�æv¬�÷¥ñ�ú#é�í�ì���ép÷gþ&õªïVépóôõªí�ã´�-é6ó8õª÷¥ç¥èiép÷�õªï¥é�î·ç¥èié
�´¬�åM« ú#ñ�îié�íAýgèié�ý�¼�ép÷�ó8ñ�÷Yç¥èié���ép÷gê=�Pýpì�ç¥êëñ�æ&ñ�ó/ç¥èªé�¬d÷¥ñ�ú#é�í�ìxùª÷¥ñ�ð�÷gì�ú·ÿ
¡ ÂaÃ$¿6¿�Ð®ÈaÑ\Ú/Ê8¿CÅ>» Þ é-èªì+��é�ì�í�ï¥ñ�ïVþ�æNç¥èªé�ï¥ê��pé�î²çT�-ñWì�ð�÷¥épé�ú#é�æRçJùa÷¥ñ�ð�÷gì�úrï/ýfñ�æªï¥ê�ï¥ç¥ê�æið�ñ�ó�ómñ�õª÷Jæiñ�æ�ö¬ð�é�æªép÷gì�í
ùª÷¥ñ�ýfé�ï¥ïVé�ï-ì�æªîrì²ð�é�æªép÷gì�íªùª÷gñCýfé�ï¥ï�ÿp·«êë÷DïVçpû���é�ïVþ�æNç¥èié�ïgê��pé�îrì�æXì�ð�÷gépé�ú#é�æNç�ùª÷¥ñ�ð�÷Dì�ú ç¥èªì�ç-ê�ï:úrì�ï*¼�ê�æið²óôì�õªíëç�ö
çVñ�íëép÷gì�æRç:çVñ�å�þ(��ì�æRç¥ê�æié�óôì�õªíëç¥ï�ÿ# Yèªé�æAû��-éYïVþ�æRç¥èié�ï¥ê��pé�î#ì�æiñ�ç¥èªép÷dì�ð�÷¥épé�ú#é�æRçdùª÷¥ñ�ð�÷gì�ú ç¥èaì�çdï¥ê�ú
õªíëç¥ì�æiépñ�õªïgíëþ
ê�ïdïgõiø´çVé�ýfçdçVñrå�þJ��ì�æNç¥ê�æªé�ì�æªîXó8ì�ê�íëö�ïVçVñ�ùróôì�õªíëç¥ïpÿ Þ é�÷gépómép÷-ç¥èié�ê�æRçVép÷¥é�ïVçVé�îX÷¥é�ì�îiép÷-çVñ�§ � âRû � ê�ªc��èiép÷¥é���é�èªì+��é
ïVñ�ú#ékñ�ç¥èiép÷Yé��iì�ú#ùaíëé�ïYì�æaî·ç¥èiékýfñ�îié²ñ�ó«ç¥èié²ó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼Pÿ

¢ Å ä7ñ?ãdâ�ñPñ?ägà�Ý

å�æ&ç¥èªê�ï�ïVé�ýfç¥êëñ�æAû]�-ékîaê�ï¥ýpõªï¥ï�ïVñ�ú#ékç¥èªépñ�÷¥épç¥ê�ýpì�íTûPùª÷gì�ýfç¥ê�ýpì�íTûPì�æªî&ù=é�îªì�ð�ñ�ð�ê�ýpì�íJê�ï¥ï¥õªé�ï�÷¥é�í�ì�çVé�î
çVñXç¥èié
îié���é�í¯ö
ñ�ùaú#é�æRçWñ�ódñ�õi÷Wó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼Pÿ Þ érì�í�ï¥ñ(îªê�ï¥ýpõªï¥ï�ê�ï¥ï¥õié�ï�÷¥é�í�ì�çVé�îòçVñ�ç¥èié#ì�ùªùaí�ê�ýpì�øaê�í�ê�ç�þ(ñ�ódñ�õi÷Wóm÷Dì�ú#é��-ñ�÷�¼
ê�æ
ç¥èiékîªé�ï¥êëð�æ�ñ�ó/÷¥é�ì�í¯ö���ñ�÷gí�î·óôì�õªíëç�ö¬çVñ�íëép÷Dì�æNçYì�ùªùPí�ê�ýpì�ç¥êëñ�æªï�ÿ
Ü Â?Ñ�Ú«Ê8¿ ÐeÒmË_À
» å�æ ùª÷gê�æªýpê�ùaì�íTû:ç¥èié&ïVþ�æRç¥èié�ï¥ê�ï#ùa÷¥ñ�øaíëé�ú ê�ï#èaì�÷gîiép÷#ç¥èªì�æÓú#ñCîªé�í�ýgèié�ý�¼Cê�æªð�ê�æ!ç¥èié
ï¥é�æªïVé
ç¥èªì�ç�ç¥èié1ýfñ�ú#ùPíëé���ê�ç�þ!ñ�ó²ú#ñCîªé�íYýgèié�ý�¼Cê�æið�ê�ï#ù=ñ�íëþCæªñ�úrê�ì�í�ê�æ*ç¥èªé
ï¥ê��pé1ñ�ó^ç¥èªé1ú#ñ�îié�í�§l© � ª ��èiép÷¥é�ì�ïXç¥èié
ïVþ�æNç¥èªé�ï¥ê�ï-ñ�óJîªê�ï¥çV÷gêëøaõiçVé�îró8ì�õªí�ç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æRç�ùa÷¥ñ�ð�÷gì�úrï�ê�ïh«­¬dö�ýfñ�ú#ùaíëépçVéÃ§ � û�©�ª¬ÿR YèiéWýfñ�ú#ùaíëé��iêëç�þXñ�óJïVþ�æNç¥èªé�ï¥ê�ïpû
èiñ��-é���ép÷�ûPýpì�æ�ø?é^÷¥é�îªõaýfé�î�çVñ
ù=ñ�íëþ�æiñ�úrê�ì�íaç¥ê�úré^êëó��-é2õªï¥é^ì�ùªùa÷¥ñ�ùª÷gê�ì�çVéWèié�õi÷Dê�ïVç¥ê�ýpï�ì�æªî(ç¥èié2èié�õi÷Dê�ïVç¥ê�ýpï�ì�÷¥é
ì�ùªùaí�ê�ýpì�øaíëé�ÿp YèCõªïpûNñ�æªé�ñ�óAç¥èiéWê�ú#ù=ñ�÷¥ç¥ì�æRçdùª÷gñ�øaíëé�úrï-ê�æXïVþ�æRç¥èié�ï¥ê�ï�ê�ïdçVñxê�îié�æRç¥êëó8þ#èié�õi÷gê�ï¥ç¥ê�ýpï:ç¥èªì�çh��ê�í�í
¼�épépù
ç¥èiéWýfñ�ú#ùaíëé��iêëç�þrñ�óeïVþ�æNç¥èªé�ï¥ê�ï�úrì�æªì�ð�é�ì�øaíëé�ÿR Yèié�ó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼rùa÷¥ñ�ù=ñ�ïVé�î�ê�æXç¥èªê�ï�ùaì�ù=ép÷�ê�ï�é�ï¥ù?é�ýpê�ì�í�íëþrõªïVépóôõªí
ó8ñ�÷YçVé�ïVç¥ê�æið�ì�æªî·îié���é�íëñ�ùaê�æiðrï¥õªýDè&èié�õi÷gê�ïVç¥ê�ýpïpÿ
å�é�ï¥ê�îié�ïWç¥èªérýfñ�ú#ùaíëé��iêëç�þ1ñ�ó-ïVþ�æRç¥èié�ï¥ê�ïpûw��éÊ��ñ�õªí�î�í�ê�¼�é
çVñ
æiñ�çVé#ç¥èié��Pæaîªê�æið(ê�æ¹§l© � ª�ç¥èªì�ç²ñ�æié#ñ�ó-ç¥èiérê�úxö
ù=ñ�÷¥ç¥ì�æRç-ñ�øaï¥ç¥ì�ýpíëé�ï�ómñ�÷�ì�õiçVñ�úrì�çVé�î·ï¥þCæRç¥èié�ï¥ê�ï�ê�ï-ç¥èié^éfü�ýpêëé�æªýfþ;u+ùª÷gì�ýfç¥ê�ýpì�í�êëç�þrñ�óeç¥èié²ïVþCæRç¥èié�ï¥êN�pé�îXùª÷gñ�ð�÷gì�ú·ÿ
Þ éXé���ù=é�ýfçkç¥èªì�ç6ñ�õi÷6ì�ùaùª÷¥ñ�ì�ýgè�ómñ�÷
÷¥é�õªïgê�æið�ó8ì�õaíëç�ö�ê�æRçVñ�íëép÷gì�æRç2ùª÷¥ñ�ð�÷gì�úXï���ê�í�í:ì�ï¥ï¥ê�ïVç6ê�æ ñ+��ép÷Dýfñ�úrê�æið1ç¥èªê�ï
ñ�øaïVç¥ì�ýpí�é�ÿÓ��ù?é�ýpê��Pýpì�í�íëþ�û=ê�æ ï¥õªýDè ì�îªîªêëç¥ê�ñ�æ1ñ�ó-ó8ì�õaíëç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æªýfé�ûJç¥èiép÷¥é#ê�ï²ì�ù=ñ�çVé�æRç¥ê�ì�í«çVñ·ùª÷¥é�ïVép÷���é#ç¥èié#éfürö
ýpêëé�æªýfþ
ñ�ó=ç¥èié�óôì�õªíëç�ö�ê�æRçVñ�íëép÷gì�æRç:ùª÷¥ñ�ð�÷gì�ú&ûNì�æªîrê�æxç¥èªéYùª÷¥ñ�ð�÷gì�úXïdïVþ�æNç¥èié�ïgê��pé�î#ïVñ2óôì�÷�û���é�èªì+��é�÷¥é�ì�í�êN�pé�îxç¥èªê�ï
ù=ñ�çVé�æNç¥ê�ì�íTûRêTÿ é�ÿëûRç¥èiéYó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼#ýfñ�õªí�îrï¥þCæRç¥èié�ï¥ê��pé�ùª÷¥ñ�ð�÷gì�úrïdç¥èªì�ç¯��ép÷¥é�ì�ï�éfü�ýpêëé�æRç�ì�ï-úXì�æRõªì�í�íëþ6îié�ïgêëð�æié�î
ùª÷¥ñ�ð�÷Dì�úrïpÿ
÷ Î�ÈaÊ8ÈªÙ«Ò8ÊôÒmË_À
» å�æ'ùª÷gì�ýfç¥ê�ýfé�û/ñ�õi÷2ó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼�ùª÷¥ñ��Cê�îªé�ï²ç¥èiér÷¥éBÒCõªêë÷gé�î�ùaí�ì�çVó8ñ�÷gú ó8ñ�÷2ç¥èiéXê�úrùaíëé�ú#é�æRç¥ì�ç¥êëñ�æ
ñ�óeñ�õª÷�ïVþ�æRç¥èié�ï¥ê�ï�ì�íëð�ñ�÷gê�ç¥èªúrïR��èiép÷¥é^ç¥èiéWîié���é�íëñ�ù=ép÷gï�ñ�óeóôì�õªíëç�ö¬çVñ�íëép÷Dì�æªýfé^ýpì�æ�ø=é�æié��Pç�ó8÷¥ñ�ú ç¥èiéWóm÷gì�úré��-ñ�÷7¼
øCþ�ï¥þCæRç¥èié�ï¥ê���ê�æið&óôì�õªíëç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æRçkùa÷¥ñ�ð�÷gì�úrïpÿ(å�æ'ç¥èªê�ï2ùaì�ù=ép÷�ûu��é�ì�÷gð�õié�î'ç¥èªì�ç
õªï¥ê�æªð·ñ�õi÷kó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼?ûu��é
ïVþ�æNç¥èªé�ï¥ê��pé&óôì�õªíëç�ö¬çVñ�íëép÷Dì�æNçrùa÷¥ñ�ð�÷gì�úrï#ç¥èaì�çXçVñ�íëép÷gì�çVéòîªê=�=ép÷¥é�æRç#ç�þCù?é�ïXñ�óWó8ì�õªí�ç¥ïrì�æªî ì�÷¥é1ï¥ê�ú
õªíëç¥ì�æiépñ�õªïgíëþ
ï¥õiø0ç�é�ýfç^çVñ·ú6õªí�ç¥êëùaíëé2óôì�õªíëç¥ï�ÿ� Yèªé6í�ì�÷¥ð�é�ï¥çWï¥ç¥ì�çVéxï¥ùaì�ýfé#ì�ú#ñ�æið�ç¥èié
ùª÷¥ñ�ð�÷gì�úrï^ç¥èªì�ç ��é
èaìB��é#ïVþ�æNç¥èié�ïgê��pé�î
ø=é�íëñ�æið�ïJçVñ^ì�æxì�ð�÷¥épé�úré�æNç:ùª÷gñ�ð�÷gì�úºç¥èaì�ç«ê�ïJï¥ê�ú6õªí�ç¥ì�æiépñ�õªï¥íëþ^ù=ép÷¥ç¥õi÷¥ø=é�î²øCþ�å�þJ��ì�æNç¥ê�æªé�ì�æaîkóôì�ê�í¯ö�ïVçVñ�ù
óôì�õªíëç¥ï

� á



¢ � ÿj±rúXê�í�í�êëñ�æ(ïVç¥ì�çVé�ï�¤�§ � âRû � ê�ª¬ÿ
¸^íëç¥èiñ�õið�è!ç¥èié·ïVç¥ì�çVé1ïVùaì�ýfé·ñ�ó � ÿj± úrê�í�í�êëñ�æ�ê�ïxú
õªýgè ï¥úrì�í�íëép÷xç¥èªì�æ!ç¥èªé&ïVç¥ì�çVé
ïVùaì�ýfé·ñ�óWúrì�æRþ�ùª÷Dì�ýfç¥ê�ýpì�í
ì�ùªùaí�ê�ýpì�ç¥êëñ�æªïpû(�-éWì�÷¥ð�õié^ç¥èªì�ç�ç¥èié^óm÷Dì�ú#é��-ñ�÷�¼Xèªì�ï�ç¥èié^ù?ñ�çVé�æRç¥ê�ì�í?ê�æ(ì�îªîªê�æiðkó8ì�õªí�ç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æªýfé^çVñx÷¥é�ì�í¯ö���ñ�÷gí�î
ì�ùªùaí�ê�ýpì�ç¥êëñ�æªïpÿ� Jñ+��ì�÷gîªï�ç¥èªê�ï�é�æªîAû0��ékîªê�ï¥ýpõªï¥ï�ç¥èié2ó8ñ�í�íëñ���ê�æiðxç¥èi÷gépé²ù?ñ�ê�æNç¥ï�½
·«êë÷gïVçpû���é-ì�÷¥ð�õªé-ç¥èªì�ç«ú#ñ�îié�íNýDèié�ý7¼�ép÷Dïp�-ép÷¥é�ì�í�ïVñ^óôì�ýfé�î���ê�ç¥è6ï¥ê�úrê�í�ì�÷Aùª÷gñ�øaíëé�úrï���êëç¥è���èªê�ýgèkñ�õi÷/óm÷gì�úré��-ñ�÷7¼
óôì�ýfé�ï�÷¥épð�ì�÷Dîªê�æið#ç¥èié6ïVç¥ì�çVé
ï¥ùaì�ýfé2é���ùaíëñ�ï¥êëñ�æ®ÿ�£Yé�ï¥é�ì�÷gýgèiép÷Dï¥��ép÷¥ékõªïgê�æið#é�ì�÷gíëþ~��ép÷gïgêëñ�æªï�ñ�ó:ú#ñ�îié�í®ýDèié�ý7¼�ép÷gï
ó8ñ�÷«ýDèié�ý7¼�ê�æið²ï¥úXì�í�í�ùª÷gñ�çVñCýfñ�í�ï«ì�æªîr��ép÷gêëó8þ�ê�æið�ç¥èªé�ýfñ�÷¥÷gé�ýfç¥æié�ï¥ï«ñ�óªñ�ù=ép÷gì�ç¥ê�æªð�ïVþ�ïVçVé�ú�¼�ép÷gæié�í�ïh§l©>©Cû_©>±�ªPîªé�ïVùaêëçVé
ì(ïVç¥ì�çVé
ï¥ùaì�ýfé
í�ê�úrêëçYñ�ódì�ø=ñ�õiç ³ ��� û ����� ïVç¥ì�çVé�ïWñ�æòì�æ1ì+��ép÷gì�ð�éÊ�-ñ�÷�¼CïVç¥ì�ç¥ê�ñ�æÖ¢ôê�æ&ç¥èié
é�ì�÷gíëþC� � ï�¤r§l©>©�ª¬ÿ  Yèié
ïVç¥ì�çVé
ï¥ùaì�ýfé
èªì�æªîaíëé�î�øRþ\ñ�õi÷ró8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼�ê�ï#ýfñ�ú#ùaì�÷gì�øaí�é(çVñ�ç¥èªì�çr÷¥épù=ñ�÷¥çVé�î!øCþ\é�ì�÷Díëþ\ú#ñ�îié�í�ýDèié�ý7¼�ép÷gï�ÿ
Þ é2é���ù=é�ýfçYç¥èªì�çYøCþ(ê�æªýfñ�÷¥ù=ñ�÷gì�ç¥ê�æið
ç¥èié2÷gé�ýfé�æNçYñ�ùaç¥ê�úrê���ì�ç¥êëñ�æaï�îié���é�íëñ�ù=é�î�ómñ�÷�ú#ñCîªé�íAýgèié�ý�¼Cê�æªðiûaêëç&��ê�í�íPø=é
ù=ñ�ï¥ï¥êëøPíëé�çVñ�ê�æªýf÷¥é�ì�ïVé²ç¥èªékïVç¥ì�çVé6ï¥ùaì�ýfé²ómñ�÷­��èªê�ýDè�ó8ì�õaíëç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æªýfé2ýpì�æ
ø=é2ì�îªîié�î&õªïgê�æið
ñ�õi÷Yó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼Pÿ
�Cé�ýfñ�æªî®ûx�-érèaìB��éXæiñ�ç2ýpõª÷¥÷¥é�æRç¥íëþ1ê�æaýpí�õªîié�î1ç¥èié�ïVérñ�ùaç¥ê�úrê���ê�æªð�çVé�ýDèªæªêNÒCõié�ï²ê�æ�ç¥èiérýpõª÷¥÷¥é�æRç���ép÷Dï¥êëñ�æ ñ�ó�ç¥èié
ïVþ�æNç¥èªé�ï¥ê�ï«ó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼6ì�ï:ç¥èªé�ð�ñ�ì�íiñ�óPç¥èªé�óm÷gì�úré��-ñ�÷7¼
ê�ï«çVñ2ïVç¥õªîªþkç¥èié�é��=é�ýfç¥ê���é�æié�ï¥ï�ñ�ó?îaê=�?ép÷gé�æNç:èié�õi÷Dê�ïVç¥ê�ýpïpû
îªê=�=ép÷¥é�æRç�ê�æRçVép÷gæªì�íi÷gépùª÷¥é�ïVé�æRç¥ì�ç¥êëñ�æ�ñ�óAùª÷¥ñ�ð�÷gì�úrï�ûNóôì�õªíëç¥ïpûCì�æªîrç¥èié�ì�øaê�í�êëç�þ6çVñxì�îªîXó8ì�õªí�ç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æªýfé�çVñ6îªê=�=ép÷Vö
é�æRç/ç�þRù=é�ï«ñ�óªóôì�õªíëç¥ï�ÿ# Yèªép÷¥é�ì�÷gé�ïVé���ép÷Dì�í�ù?ñ�ïgï¥êëøaíëé�ñ�ùªç¥ê�úrê���ì�ç¥ê�ñ�æªïeç¥èaì�ç«ýpì�æxø=é�ì�ùªùaí�ê�é�î2çVñWç¥èié�óm÷Dì�ú#é��-ñ�÷�¼2çVñ
÷¥é�îªõaýfé²ç¥èiékïVþ�æNç¥èªé�ï¥ê�ï�ç¥ê�ú#é�ÿR��ñ��-é���ép÷�û?ç¥èié�ïVékñ�ùªç¥ê�úrê���ì�ç¥ê�ñ�æªï�ì�÷¥é2ñ�÷¥ç¥èªñ�ð�ñ�æªì�í®çVñrç¥èªékê�ï¥ï¥õªé�ï�ì�ç�èªì�æªîAÿ�·ªñ�÷
é��iì�ú#ùaíëé�ûRç¥èié�çVé�ýDèªæªêNÒCõié�ï-ç¥èªì�ç-ì�÷¥é^õªïVé�îXçVñ
îiépçVép÷Dúrê�æié�ê�ó=ìkð�ê���é�æ�ð�÷¥ñ�õiùXñ�óAçV÷Dì�æªï¥êëç¥êëñ�æaï��Cê�ñ�í�ì�çVé�ï-ïgì�ómépç�þrñ�÷
êëó?ì²ð�ê���é�æ#ð�÷¥ñ�õªùrñ�ó=çV÷gì�æªï¥êëç¥ê�ñ�æªï«ê�ïdì�ùªùª÷gñ�ùª÷gê�ì�çVé�ó8ñ�÷�ì�îªîªê�æªð^÷gé�ýfñ+��ép÷¥þ#éBÒCõªì�í�íëþ
ì��?é�ýfç-ç¥èié�ì�ø=ñ+��éfö�úré�æNç¥êëñ�æªé�î
ð�ñ�ì�í�ïpÿ�¢ ¦ æªéYýpì�æré�êëç¥èiép÷:ç¥ì�¼�é^ì�î0��ì�æNç¥ì�ð�é�ñ�ów�´¸�  ïVñ�í���ép÷gï«çVñkýDèié�ý7¼#ç¥èªéYï¥ì�ómé�æªé�ï¥ï:ñ�ó=ì²ð�÷¥ñ�õiù#ñ�ó?çV÷gì�æªï¥ê�ç¥êëñ�æªïpû
ñ�÷2ïVþ�ïVçVé�úrì�ç¥ê�ýpì�í�íëþ1ýDèié�ý7¼�é���ép÷¥þòçV÷gì�æªï¥ê�ç¥êëñ�æòñ�ó�ì(ð�ê���é�æ ð�÷gñ�õiù�ñ�ó-çV÷gì�æaï¥êëç¥êëñ�æªï�ÿ!¤ Þ èaê�íëé
ç¥èiérîié�ï¥êëð�æòñ�ó�ç¥èié
ó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼�ù?ép÷Dúrêëç¥ïWñ�æié�çVñ
õªïVérç¥èªé�ïVérçVé�ýgèaæªêNÒCõié�ïpû/ç¥èié�ïVérçVé�ýDèªæªêNÒCõié�ï2ì�÷¥é(æiñ�çkê�æaýpí�õªîié�î�ê�æ ç¥èªéXýpõi÷¥÷¥é�æRç
��ép÷gï¥ê�ñ�æ1ì�ï^ç¥èiépþ
ì�÷gé6ñ�÷¥ç¥èªñ�ð�ñ�æªì�í/çVñ�ç¥èiéxê�ï¥ïgõié2ñ�ó�ì�îªîaê�æiðXèié�õª÷gê�ïVç¥ê�ýpïYç¥èªì�çWómñ�ýpõªïVé�ï�ñ�æß¢ôê@¤�×pØ[À�É�Ø#÷¥é�ýfñ���ép÷¥þ
çV÷gì�æªïgêëç¥êëñ�æªï�ï¥èiñ�õªí�î
ø=é6ì�îªîié�î®û#¢ôê�êy¤ ØJ��×!ñ�æiéxï¥èiñ�õªí�î
îié�ì�íu��êëç¥è1ï¥ì�ómépç�þNö���êëñ�í�ì�ç¥ê�æið�çV÷Dì�æªï¥êëç¥êëñ�æaïpûPì�æªîòïVñ(ñ�æAÿ
å�æ�ñ�ç¥èiép÷���ñ�÷gîªïpûeê�çWê�ïWé��Cù=é�ýfçVé�î'ç¥èaì�ç²ç¥èié#÷¥é�í�ì�ç¥ê���érê�ú#ùª÷¥ñ���é�ú#é�æNç²ñ�ó�ç¥èié�ïVéXñ�ùªç¥ê�úrê���ì�ç¥ê�ñ�æªï���ê�í�í«èªì+��érç¥èié
ï¥ì�ú#éké��?é�ýfç�ñ�æ&îªê=�=ép÷¥é�æRçYèié�õi÷gê�ï¥ç¥ê�ýpïpÿ
 Yèªê�÷gîAû´�-é
ì�÷¥ékê�æ(��é�ïVç¥êëð�ì�ç¥ê�æiðrç¥èiékîªépùaíëñ]þ�ú#é�æRç�ñ�ó«ñ�õi÷Yó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼·ñ�æ1ì#ùaì�÷gì�í�í�é�í=ùaí�ì�çVó8ñ�÷gú ��èiép÷gé��-é
ýpì�æ
ç¥ì�¼�éXì�î0��ì�æRç¥ì�ð�érñ�ó-ç¥èªé#ùª÷¥ñ�ýfé�ï¥ï¥ê�æið(ù=ñ+��ép÷²ñ�ó�ú
õªíëç¥êëö¬ùª÷¥ñ�ýfé�ï¥ïVñ�÷gï�¢8÷¥é�ïVù=é�ýfç¥ê���é�íëþ�ûJú6õªí�ç¥ê¯ö�ýfñ�ú#ùaõiçVép÷Dï�¤Dÿr¸^ï2ì
÷¥é�ï¥õaíëçpû0�-é���ê�í�í?ø=é2ì�øaíëé²çVñXîié�ì�íx��êëç¥è�ùª÷¥ñ�ð�÷Dì�úrï&��êëç¥è·í�ì�÷¥ð�é2ïVç¥ì�çVé6ï¥ùaì�ýfé�ïpÿ
¤ Ä/ÉJÎ�ÈiË$ÒmÂ?ÍeÈPÊ�ÈaÚJÚ«ÊôÒmÎNÈiË+Ò8ÂPÍJÅ>»¦¥^ï¥ê�æið�ñ�õi÷²ó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼òùª÷¥ñ+��ê�îié�ï^ç¥èié#ñ�ùaù?ñ�÷gç¥õªæªêëç�þ&çVñ·é��Cù=ép÷gê�é�æªýfé#æiñ�æ�ö
çV÷gê���ê�ì�íRýfñ�æªýfépùªç¥ï/÷¥épð�ì�÷gîªê�æið�îªê�ïVçV÷gêëøaõªçVé�î2ì�æªî6ó8ì�õªí�ç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æRç«ï¥þCïVçVé�úXïpÿ Þ é�èªì+��é�õªïVé�î6ç¥èié�ï¥þCæRç¥èié�ï¥ê�ïJó8÷gì�ú#éfö
��ñ�÷7¼(ê�æ·ç¥èié²ð�÷gì�îªõaì�çVékîªê�ïVçV÷DêëøaõiçVé�î�ïVþ�ïVçVé�ú ýpí�ì�ïgïYì�ï���é�í�íAì�ï�ê�æ·ìrïVé�úrê�æaì�÷�ñ�æ·ó8ì�õaíëç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æªýfé�ÿ
å�æ�ç¥èiékýpí�ì�ï¥ï�ñ�æ
îªê�ïVçV÷gê�øaõiçVé�î�ïVþ�ïVçVé�úrïpûiç¥èié2ï¥ç¥õªîié�æRç¥ïn�Pæªî�ç¥èªì�ç�ç¥èªékê�æRçVép÷gì�ýfç¥ê���é2æªì�ç¥õi÷gé²ñ�ó/ç¥èªé²óm÷gì�úré��-ñ�÷7¼
ê�ï�é���çV÷¥é�ú#é�í�þ�õaïVépó8õaíAê�æ&õªæªîªép÷gïVç¥ì�æªîªê�æið
ï¥é���ép÷gì�íeýfñ�æªýfépùaç¥ï�ì�ø=ñ�õiçYóôì�õªíëç�ö¬çVñ�í�ép÷gì�æNç�ùª÷¥ñ�ð�÷gì�úrï�ÿ�å�æ·ç¥èªê�ïYýpí�ì�ï¥ïpû
ç¥èié^ïVç¥õªîié�æRç¥ï�ó8ñ�ýpõªïVé�îrñ�æX÷¥éfö�ïVþ�æNç¥èªé�ï¥ê���ê�æið6ìkóôì�õªíëç�ö¬çVñ�íëép÷Dì�æNç-ùª÷¥ñ�ð�÷gì�ú ómñ�÷h��èªê�ýDèrç¥èié�óm÷Dì�ú#é��-ñ�÷�¼xèaì�îXø=épé�æ
õªïVé�î ïgõªýpýfé�ï¥ïVóôõªí�íëþ�ÿkå�æ�ç¥èªê�ï^ýpì�ï¥é�ûeç¥èiérïVç¥õaîié�æNç¥ïWø=épð�ì�æÚ��êëç¥èòç¥èié#ó8ì�õaíëç�ö�ê�æRçVñ�íëép÷gì�æRç^ùa÷¥ñ�ð�÷gì�ú·ÿ�·«êë÷gïVçpûAç¥èiépþ
õªïVé�î�ç¥èié·ì�õiçVñ�úXì�çVé�î ì�ùªùª÷gñ�ì�ýgè!çVñ ñ�øªç¥ì�ê�æ�ç¥èié�óôì�õªíëç�ö¬çVñ�íëép÷Dì�æNç#ùª÷gñ�ð�÷gì�ú·ÿß��õªøaïVéBÒCõié�æNç¥í�þ�û:ç¥èiépþ\ó8ñ�ýpõªïVé�î

� â



ñ�æ0ê�æRçVép÷gì�ýfç¥ê���é'ï¥þCæRç¥èié�ï¥ê�ï�ñ�ó
ç¥èié'ï¥ì�úré ó8ì�õªí�ç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æRç·ùª÷¥ñ�ð�÷gì�ú·ÿ�ÉWõi÷gê�æªð�ç¥èaê�ï�ê�æNçVép÷Dì�ýfç¥ê���é�ïVþ�æNç¥èªé�ï¥ê�ïpû
ç¥èiépþ
ì�ùaùaí�êëé�î&îaê=�?ép÷gé�æNç�èªé�õi÷gê�ïVç¥ê�ýpï�ì�æªî
ñ�øaïVép÷7��é�îòç¥èié
ê�æNçVép÷Dú#é�îªê�ì�çVé6ùª÷¥ñ�ð�÷gì�ú·ÿ� Yèiépþ·é���ùaíëñ�÷¥é�î
ç¥èiéxïVç¥ì�çVé
çV÷gì�æªïgêëç¥êëñ�æ�îaê�ì�ð�÷gì�ú ñ�ó�ç¥èªé�ê�æRçVép÷gú#é�îªê�ì�çVéXùª÷¥ñ�ð�÷Dì�ú ì�æªî\õªïVé�î�ç¥èiéXó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼ çVñ�õªæªîiép÷gï¥ç¥ì�æªîÚ��èRþ ç¥èié
ê�æRçVép÷gú#é�îªê�ì�çVé�ùª÷¥ñ�ð�÷Dì�ú¨��ì�ïJæiñ�ç/óôì�õªíëç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æRçpÿp Yèªê�ï®ì�í�íëñ+��é�îkç¥èªé�ú0çVñ^é��Cù=ép÷gêëé�æaýfédç¥èié-æªñ�æ�ö�îiépçVép÷gúrê�æªê�ïVç¥ê�ý
é���é�ýpõiç¥êëñ�æ�ñ�ó=îaê=�?ép÷gé�æNçdùa÷¥ñCýfé�ïgïVé�ïdñ�ó=ç¥èié�ùª÷¥ñ�ð�÷gì�ú·ÿ��1ñ�÷¥épñ+��ép÷]ûiç¥èiépþ#ýfñ�õªí�î#ñ�øaï¥ép÷7��é�ê�æaîªê���ê�îªõªì�íCïVç¥ì�çVé�ï�ì�æªî
çV÷gì�æªïgêëç¥êëñ�æªï6ê�æ�ç¥èªé�ð�íëñ�øPì�í-ïVç¥ì�çVé·çV÷Dì�æªï¥êëç¥êëñ�æ\îªê�ì�ð�÷gì�ú�ì�æªî!ýfñ�õªí�î\é���ù?ép÷Dêëé�æªýféXç¥èªé�é��=é�ýfç#ñ�ó�îªê�ï¥çV÷gêëøaõiç¥ê�ñ�æ
÷¥é�ïVçV÷Dê�ýfç¥êëñ�æªï�ñ�æ·ç¥èªékýfñ�ú#ùaíëé��iêëç�þ�ñ�ó«ç¥èié2ïVþ�æRç¥èié�ï¥ê�ï�ñ�ó/óôì�õªíëç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æRç�îªê�ïVçV÷gêëøaõªçVé�îXùª÷gñ�ð�÷gì�úrïpÿ
å�ærç¥èié^ïVé�úrê�æªì�÷�ñ�æróôì�õªíëç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æaýfé�ûRç¥èié^ïVç¥õªîié�æRç¥ï�õaïVé�îrç¥èié�óm÷Dì�ú#é��-ñ�÷�¼#çVñ6ïVþ�æNç¥èªé�ï¥ê��pé�æié��Óó8ì�õaíëç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æRç
ùª÷¥ñ�ð�÷Dì�úrïpÿ� Yèiépþ1ì�í�ïVñ·õªïVé�îòç¥èié#ê�æRçVép÷gú#é�îªê�ì�çVér��ép÷gïgêëñ�æªï^ñ�ó�ç¥èié
ùª÷¥ñ�ð�÷Dì�ú ø?é�ê�æið�ïVþ�æRç¥èié�ï¥ê��pé�îòçVñ·ê�îié�æRç¥êëó8þ
æié�� èié�õi÷gê�ï¥ç¥ê�ýpïpÿ Þ é­�-ñ�õaí�îrì�í�ïVñ6í�ê�¼�é�çVñ6æªñ�çVéYç¥èªì�ç�ñ�õª÷�ó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼#ê�ïdì�í�ïVñkø?é�ê�æið²õªïVé�îrøCþ�·ié�í�ê=���Wì�ép÷¥ç¥æªép÷�û
ì�ç��J��ê�ï¥ï�·ié�îiép÷gì�íRå�æaïVç¥êëç¥õiçVédñ�ó
 Jé�ýgèaæiñ�íëñ�ð�þ�û�ì�æªî�¸�÷Dï¥èªì�î¨§NèRõaúÊ¼$ì�û�ì�ç4Ï�èªì�í�ú#ép÷gï©¥�æaê���ép÷gï¥êëç�þWñ�ó
 eé�ýDèªæiñ�íëñ�ð�þ
ê�æ®�J��é�îié�æAÿ
 Jñkï¥õªúrúXì�÷gê��pé�û���é�ì�÷¥ð�õªéYç¥èªì�ç�ñ�õª÷�ïVþ�æNç¥èié�ïgê�ï:ó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼#èªì�ïdç¥èié�ù?ñ�çVé�æRç¥ê�ì�íiçVñ
ïVþ�æNç¥èié�ïgê��pé�ó8ì�õaíëç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æRç
ùª÷¥ñ�ð�÷Dì�úrï���êëç¥èXí�ì�÷¥ð�é�ïVç¥ì�çVé^ïVùaì�ýfé�ï�¢ôõªï¥ê�æið²ïVç¥ì�çVé^ïVùaì�ýfé�÷¥é�îªõªýfç¥êëñ�æxçVé�ýDèªæªêNÒCõié�ï�ùª÷¥ñ�ù=ñ�ïVé�îxó8ñ�÷-ú#ñ�îié�íiýgèªé�ý7¼Rö
ê�æið(¤Dÿ6å�ç2ïgèiñ+��ïWç¥èaì�ç2ï¥úrì�í�í�u$úrñCîiép÷Dì�çVé
óôì�õªíëç�ö¬çVñ�í�ép÷gì�æNç²ùa÷¥ñ�ð�÷gì�úrïWç¥èªì�ç²çVñ�í�ép÷gì�çVéXîªê=�=ép÷¥é�æRçWç�þCù?é�ïWñ�ó�óôì�õªíëç¥ï
ýpì�æ'ø=érïVþ�æRç¥èié�ï¥ê��pé�î éfü(ýpêëé�æNç¥í�þ�ÿÃ¸�æaîAûeç¥èiép÷gérê�ï2ì·ù=ñ�çVé�æRç¥ê�ì�í:çVñ
ïVþ�æRç¥èié�ï¥ê��pérùa÷¥ñ�ð�÷gì�úrï���êëç¥è í�ì�÷¥ð�ép÷
ïVç¥ì�çVé
ïVùaì�ýfékøRþ�õªï¥ê�æªð
ñ�ùaç¥ê�úrê���ì�ç¥êëñ�æaï�îié���é�íëñ�ù=é�î&ê�æ�ç¥èié6í�êëçVép÷gì�ç¥õi÷gé�ÿ

ª ý à�Ýxã�îDâxárägÝ>¿ � íRï ð�ß¬«�ñ�ðYÝxá À#â6Þ=âxßwí®­ à�ß¬«

å�æ ç¥èªê�ï�ùaì�ù=ép÷�û­�-é'ùa÷¥é�ïVé�æRçVé�î ì*óm÷Dì�ú#é��-ñ�÷�¼Óó8ñ�÷&ì�îªîªê�æªð�óôì�õªíëç�ö¬çVñ�í�ép÷gì�æªýfé çVñ*é��iê�ïVç¥ê�æið!óôì�õªíëç�ö�ê�æRçVñ�íëép÷gì�æRç
ùª÷¥ñ�ð�÷Dì�úrïpÿ ¦ õi÷ræiñ�ç¥êëñ�æ*ñ�ó­Î]È*�7Í�È�Ä�Ï�÷¥épó8ép÷gïrçVñ�ç¥èié
ì�øaïVçV÷Dì�ýfç�ïVçV÷gõaýfç¥õi÷¥é·ñ�óWùª÷¥ñ�ð�÷gì�úXïÛ¢ôýfó�ÿ �Cé�ýfç¥êëñ�æ ©�¤Dû
÷¥épùª÷gé�ïVé�æNçVé�î!ê�æyÉWê ç�¼�ïVçV÷gì,Ë ï6ð�õªì�÷gîªé�î�ýfñ�úXúrì�æªî�í�ì�æið�õªì�ð�éÚ§ � ©�ª¬ÿÚ YèRõaïpû«ç¥èié(ê�æiùaõiç²çVñ�ñ�õi÷
óm÷Dì�ú#é��-ñ�÷�¼�ê�ï
ì�æ ì�øaïVçV÷gì�ýfç�ïVçV÷gõaýfç¥õi÷¥é
ñ�ókç¥èié1óôì�õªíëç�ö�ê�æNçVñ�íëép÷Dì�æNç�ùª÷¥ñ�ð�÷gì�ú·ÿ� Yèié1óm÷Dì�ú#é��-ñ�÷�¼ ïVþ�æNç¥èié�ïgê��pé�ïXç¥èªéòì�øaï¥çV÷gì�ýfç
ïVçV÷gõaýfç¥õi÷¥é²ñ�ó/ç¥èié2óôì�õªíëç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æRçYùª÷gñ�ð�÷gì�ú·ÿ
Þ é1ïgèiñ+��é�î ç¥èaì�çrñ�õi÷Xó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼*ê�ï#é���çVé�æªï¥ê�øaíëé&ê�æ*ç¥èaì�çXêëçrù=ép÷gúrê�ç¥ïxé�ì�ïVþ ì�îªîªêëç¥ê�ñ�æ!ñ�óWæªé�� èié�õi÷Dê�ïVç¥ê�ýpï
ç¥èªì�çWèié�íëù�ê�æ&÷gé�îªõªýpê�æiðXç¥èié
ýfñ�úrùaíëé��iêëç�þ·ñ�ó�ì�îaîªê�æið�ó8ì�õªí�ç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æªýfé�ÿ  Yèié6óm÷gì�úré��-ñ�÷7¼1ì�í�ïVñ�ì�í�íëñ+��ï�ñ�æié
çVñ
ùaì�÷¥ç¥ê�ì�í�íëþXýDèªì�æið�é2ç¥èié²ê�æRçVép÷gæªì�í=÷gépùª÷¥é�ïVé�æRç¥ì�ç¥êëñ�æ·ñ�ó/îªê=�=ép÷¥é�æNç�é�æRç¥êëç¥êëé�ï�õaïVé�î·ê�æ(ç¥èié2ïVþ�æNç¥èªé�ï¥ê�ïn��èªê�íëé�÷¥é�õaï¥ê�æið
ñ�ç¥èiép÷�é�æNç¥êëç¥ê�é�ïpÿR Yèªé�ïVékì�øaê�í�êëç¥êëé�ï�ì�÷¥é2é�ï¥ù?é�ýpê�ì�í�íëþ�õaïVépó8õaí=ómñ�÷�çVé�ïVç¥ê�æiðXîaê=�?ép÷gé�æNç�èªé�õi÷gê�ïVç¥ê�ýpï�ì�ï­��é�í�í®ì�ïYçVé�ï¥ç¥ê�æið
ç¥èié2é��=é�ýfç�¢ôê�æ·çVép÷gúrï�ñ�ó«ï¥ùaì�ýfé�ûªç¥ê�ú#é�ûaépç¥ý�ÿ!¤rñ�ó:îªê��?ép÷¥é�æRçYê�æRçVép÷gæªì�íA÷gépùª÷¥é�ïVé�æRç¥ì�ç¥êëñ�æªï�ñ�ó«é�æRç¥êëç¥êëé�ï�ê�æ[��ñ�íN��é�î&ê�æ
ïVþ�æNç¥èªé�ï¥ê�ïpÿ&·«ê�æªì�í�í�þ�ûaï¥ê�æªýfé��-é
èªìB��éxîié���é�íëñ�ù=é�î&ç¥èªékó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼&ê�æ�§NìB��ì�û?ê�ç�ê�ï�ùPí�ì�çVómñ�÷Dúxö�ê�æªîiépù=é�æªîªé�æNç�ã0��é
èªì+��éXõªïVé�î ç¥èaê�ïWóm÷Dì�ú#é��-ñ�÷�¼1ñ�æ Þ ê�æªîªñ+��ïAu>��ñ�í�ì�÷gê�ï^é�æ(�Cêë÷gñ�æªú#é�æRçpÿ Þ é�ì�í�ïVñ~�Pæªî�ç¥èaì�ç2ç¥èiérýgèªñ�ê�ýférñ�ó�ç¥èªê�ï
ê�ú#ùPíëé�ú#é�æRç¥ì�ç¥êëñ�æ·úrì�¼�é�ïYñ�õª÷Yóm÷Dì�ú#é��-ñ�÷�¼�ïgõªêëç¥ì�øaíëé^ó8ñ�÷�ù=é�îªì�ð�ñ�ð�ê�ýpì�íAùPõi÷¥ù=ñ�ïVé�ïpÿ
¥^ï¥ê�æið(ñ�õi÷Wóm÷Dì�ú#é��-ñ�÷�¼Pûw��érèªìB��érï¥þCæRç¥èié�ï¥ê��pé�îòóôì�õªíëç�ö¬çVñ�íëép÷Dì�æNçWùª÷¥ñ�ð�÷Dì�úrïWómñ�÷]û®ì�ú#ñ�æið�ñ�ç¥èiép÷gïpûAçVñ>¼�é�æ'÷gê�æiðiû
ì�ð�÷¥épé�ú#é�æRçrê�æ\ç¥èié(ùª÷¥é�ïVé�æªýfé(ñ�ó¥å�þJ��ì�æNç¥ê�æªé(óôì�õªíëç¥ï�û«ì�æaî�ì�ð�÷gépé�ú#é�æNç#ê�æ\ç¥èié�ùª÷¥é�ï¥é�æªýfé�ñ�ó­å-þJ��ì�æRç¥ê�æié·ì�æªî
óôì�ê�í�ïVçVñ�ù óôì�õªíëç¥ïpÿ  YèCõªïpû�ç¥èªé�ïVé é���ì�úrùaíëé�ï·îié�ú#ñ�æaïVçV÷gì�çVé'ç¥èªì�ç·ç¥èªéòó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼ ýpì�æ ø=é ì�ùªùaí�êëé�îÓó8ñ�÷&ç¥èié
ýpì�ïVé�ï���èiép÷gév�-é�èªì+��éòîªê��?ép÷¥é�æRçXç�þRù=é�ï�ñ�ó²ó8ì�õaíëç¥ïÛ¢8ùª÷gñCýfé�ï¥ï�÷¥é�ïVç¥ì�÷gçpû�å-þJ��ì�æRç¥ê�æié�ì�æªî óôì�ê�í�ïVçVñ�ùc¤DûYì�æªî ó8ñ�÷

� ê



ç¥èié�ýpì�ïVé~��èiép÷¥é�ì1ùª÷¥ñ�ð�÷gì�ú ê�ï
ï¥õiø´çVé�ýfç
çVñ�ú
õªíëç¥ê�ùaíëéXï¥ê�ú6õªí�ç¥ì�æiépñ�õªï6ó8ì�õªí�ç¥ïpÿä �èié�ê�æªùaõiç2óôì�õªíëç�ö�ê�æRçVñ�íëép÷gì�æRç
ùª÷¥ñ�ð�÷Dì�úrï�õªï¥é�î&ó8ñ�÷�ç¥èié�ï¥é6ì�æªî
ñ�ç¥èiép÷�é��iì�ú#ùaí�é�ï�ì�æªî
ç¥èiékñ�õiçVùPõiçYóôì�õªíëç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æRç�ùa÷¥ñ�ð�÷gì�úrï�ð�é�æiép÷gì�çVé�îòøRþ
ñ�õi÷Yó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼�ì�÷¥ékì+�$ì�ê�í�ì�øaíëé2ì�çr§ � â+ª¬ÿ
¦ õi÷Yì�ùaùª÷¥ñ�ì�ýgè1îªê=�=ép÷gï�ó8÷¥ñ�ú ç¥èié2ùa÷¥é��Cê�ñ�õªïn�-ñ�÷�¼Ú¢8é�ÿ ðiÿëûp§ �>� ûM©�à�²�©�â+ª@¤�ç¥èªì�ç�ómñ�ýpõªïVé�ï�ñ�æ1ïVþ�æNç¥èié�ïgê���ê�æiðv¢8óôì�õªíëç�ö
ê�æRçVñ�íëép÷gì�æRçAu+ó8ì�õaíëç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æRç�¤�ùª÷¥ñ�ð�÷gì�úrï^ó8÷¥ñ�ú ç¥èié�êë÷WïVù=é�ýpê=�Pýpì�ç¥êëñ�æAÿ�å�æòç¥èiéxýpì�ïVé���èiép÷gé���é
æiépé�îòçVñ·ú#ñ�îªêëó8þ
ì�æ\é���ê�ï¥ç¥ê�æið
ùa÷¥ñ�ð�÷gì�ú çVñòì�îªî\óôì�õªíëç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æaýfé�û��-é(é��Cù=é�ýfç
ç¥èªì�ç
÷¥é�õªï¥ê�æªð&ç¥èié(é���ê�ï¥ç¥ê�æið&ùª÷gñ�ð�÷gì�ú ��ê�í�í:ø=é
ø=é�æié��Pýpê�ì�í¬ÿ ¸^ï&ì*÷gé�ï¥õªíëçpû^ç¥èié'óôì�õªíëç�ö¬çVñ�íëép÷Dì�æNç&ùa÷¥ñ�ð�÷gì�ú èªì�ï&ç¥èié ù=ñ�çVé�æNç¥ê�ì�í2çVñ ùª÷¥é�ïVép÷���é'ùª÷¥ñ�ù=ép÷¥ç¥êëé�ï�ñ�ó
óôì�õªíëç�ö�ê�æRçVñ�íëép÷gì�æRçkùª÷gñ�ð�÷gì�ú�ç¥èªì�ç
ì�÷gé(èªì�÷Dî�çVñ�ïVù=é�ýpêëó8þ�§l©>áCû%©�â+ªYê�æ�ì�ïVù=é�ýpê=�?ýpì�ç¥êëñ�æ�ö¬øaì�ïVé�î\ì�ùªùª÷¥ñ�ì�ýDè¡¢8é�ÿ ðiÿëû
éfü�ýpêëé�æaýfþ0¤Dÿ¯�1ñ�÷¥épñ���ép÷�û?ì�ï�ú#é�æRç¥êëñ�æié�î&ê�æ®��é�ýfç¥êëñ�æÛâRûªç¥èié²ó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼�ùª÷¥ñ��Cê�îié�ï�ì#ù=ñ�çVé�æNç¥ê�ì�íAçVñXïVþ�æNç¥èªé�ï¥ê��pé
éfü�ýpêëé�æRçYùª÷gñ�ð�÷gì�úrïpÿ
 Yèiép÷gé6ì�÷¥é
ïVé���ép÷gì�í/ó8õªç¥õi÷¥ékîªê�÷¥é�ýfç¥êëñ�æªï�çVñ�ç¥èªê�ï���ñ�÷7¼Pÿ�å�æÖ§l©�ª¬ûc�-éxèªìB��éxê�îié�æRç¥ê=�aé�î
ì�ýpí�ì�ïgï�ñ�ódïVù=é�ýpê=�?ýpì�ç¥êëñ�æªï
ì�æªî ùª÷¥ñ�ð�÷Dì�úrï(ómñ�÷Ë��èaê�ýgèÓó8ì�ê�í�ï¥ì�ó8é1óôì�õªíëç�ö¬çVñ�íëép÷Dì�æªýfé ýpì�æ ø?é�ì�îªîié�î ê�æÓù=ñ�íëþ�æiñ�úrê�ì�í�ç¥ê�ú#é¹¢ôê�æ ç¥èié ïVç¥ì�çVé
ïVùaì�ýféxñ�ódç¥èªé6óôì�õªíëç�ö�ê�æRçVñ�íëép÷gì�æRç^ùª÷¥ñ�ð�÷gì�ú�¤Dÿ Þ é#ì�÷¥éxýpõi÷¥÷¥é�æRç¥íëþ&îié���é�í�ñ�ùaê�æið�èié�õi÷gê�ïVç¥ê�ýpïYç¥èaì�ç^ýpì�æ ïVç¥õaîiþ·ç¥èié
ïVçV÷gõaýfç¥õi÷¥é�ñ�ó=ùª÷¥ñ�ð�÷gì�úrï�u$ïVù=é�ýpê=�Pýpì�ç¥êëñ�æªï/çVñkîªépçVép÷gúrê�æié�êëóPç¥èié�ïVéYýfñ�æªîaêëç¥êëñ�æªï:ì�÷¥éYúrépçpÿ Þ êëç¥è#ç¥èªéYõªïVé�ñ�óPç¥èªé�ïVé
èié�õi÷Dê�ïVç¥ê�ýpïpû#��é���ê�í�í:ø=é�ì�øaí�éXçVñ�ùª÷¥ñ��Cê�îªérð�õªì�÷gì�æRçVépé�ï#ì�ø=ñ�õiç��?æªîªê�æið&ì1óôì�õªíëç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æRç
ùª÷¥ñ�ð�÷gì�ú ��èié�æ\êëç
é��iê�ïVç¥ïpÿ
¸^æiñ�ç¥èiép÷Xóôõiç¥õi÷gé&îªêë÷¥é�ýfç¥êëñ�æ ê�æªýpí�õªîªé�ï6ç¥èªé1ì�øaê�í�êëç�þ\çVñ\ì�îªî*ùa÷¥éfö�ïVþ�æNç¥èié�ïgê��pé�î*óôì�õªíëç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æaýfé1ýfñ�ú#ù=ñ�æié�æRç¥ï
îªõi÷Dê�æiðkïVþ�æRç¥èié�ï¥ê�ïpÿ��Cù=é�ýpê=�Pýpì�í�íëþ�û[��é^èaìB��é²ê�îié�æRç¥ê=�aé�î�ýfñ�úrú#ñ�æªíëþ#ñ�ýpýpõi÷¥÷Dê�æiðkùPì�çVçVép÷gæªï�ê�ærç¥èªé^ïVù=é�ýpê=�?ýpì�ç¥êëñ�æªï
ñ�ó²ýfñ�ú#ù=ñ�æié�æRç¥ï�õªï¥é�î ê�æ § �	� û � �CûB©>ê�ª¬ÿ Þ èªé�æ ç¥èié�ïVé1ùaì�çVçVép÷gæªï�ì�÷¥é1îªépçVé�ýfçVé�îÓîªõª÷gê�æið ïVþ�æNç¥èªé�ï¥ê�ïpûh�-éòýpì�æ
ïVþ�æNç¥èªé�ï¥ê��pé&ç¥èié1ýfñ�÷¥÷¥é�ïVù=ñ�æªîªê�æiðòýfñ�úrù?ñ�æªé�æNç¥ïXéfü�ýpêëé�æRç¥íëþ*ì�æªî õªïVé·ç¥èªñ�ïVé1ýfñ�ú#ù=ñ�æié�æRç¥ïrîªõª÷gê�æið ïVþ�æNç¥èªé�ï¥ê�ï
ñ�ó�óôì�õªíëç�ö¬çVñ�í�ép÷gì�æNçxùª÷gñ�ð�÷gì�úrïpÿ�¯dépç�ì�æiñ�ç¥èiép÷#é���çVé�æªï¥êëñ�æ�ñ�ó�ç¥èªé·óm÷gì�úré��-ñ�÷7¼�ê�ï
çVñ�ç¥ì�¼�é
ì�î0��ì�æNç¥ì�ð�é&ñ�ó�ç¥èié
ïVçV÷gõaýfç¥õi÷gì�í�ï¥ê�úrê�í�ì�÷gêëç�þòñ�ó�ç¥èªé�ùª÷gñCýfé�ï¥ï¥é�ï
ê�æ'ñ�÷gîiép÷xçVñ�÷¥é�îªõaýféXç¥èié·ýfñ�ú#ùaí�é���êëç�þ'ñ�ó�ïVþ�æRç¥èié�ï¥ê�ïpÿ1å�æ¡§l©>áCû�©�â+ª¬û
ì�õiç¥èiñ�÷Dï2èªìB��é(ê�îié�æRç¥ê=�aé�îòçVé�ýgèaæªêNÒCõié�ï2ç¥èªì�çk÷¥é�îªõªýfé#ç¥èié�ýfñ�ú#ùaíëé��iêëç�þòñ�ó�ïVþCæRç¥èié�ï¥êN��ê�æið&ìæ¢8óôì�õªíëç�ö�ê�æRçVñ�íëép÷gì�æRç�¤
ùª÷¥ñ�ð�÷Dì�ú ó8÷¥ñ�ú ê�ç¥ï�ïVù=é�ýpê=�Pýpì�ç¥ê�ñ�æAÿ Þ é
ì�÷¥é
ê�æ(��é�ïVç¥êëð�ì�ç¥ê�æið�èiñ+� ç¥èiñ�ïVé6çVé�ýgèªæªê_ÒRõié�ï^ýpì�æ1ø?é6õªïVé�î&ó8ñ�÷�ì�îaîªê�æið
óôì�õªíëç�ö¬çVñ�íëép÷gì�æaýfé2çVñXì#óôì�õªíëç�ö�ê�æRçVñ�íëép÷gì�æRç�ùª÷¥ñ�ð�÷Dì�ú·ÿ
Ð(Î3È®ÍJÂCÁ�Ê8¿RÄ/×PÑ\¿�Í?Ë�» Þ éÓ�-ñ�õaí�î�í�ê�¼�éxçVñ·ç¥èªì�æ0¼ ·ié�í�ê=���Wì�ép÷¥ç¥æiép÷6ì�æªîÚ¸�÷Dï¥èªì�î�§�èCõªúÊ¼�ì(ómñ�÷²ç¥èié�ê�÷2ýfñ�úxö
ú#é�æRç¥ï�ì�æªî·ïgõið�ð�é�ïVç¥êëñ�æªï�ê�æ·ê�ú#ùa÷¥ñ+��ê�æið
ç¥èié2ó8÷gì�ú#é���ñ�÷7¼?ÿ

� í�°Bí�ßwí�Ýxã�í�ñ

± Qc²�o�$�o>$6³�'��jg���f����[����)­s¯$�s�f�e�f��+$]su'+i�e%���7i��j���¯i b ���%)�)��li���e%� e��´����'��li�SNi�e%���Mf�����"��%$µ´ 7;5a=3<;{ ¶�`8^a·�LSKg¸�z6`cb¹KhLuº»`:<;{½¼c¶�Kh=3`v<>LVr
´ <;z�{ Ng¼a¶V7�{¾`c5¿<;L6N¬ÀSÁ;b:Nj`c=Âb ,>X�`%`�`+$

± X_²�o�$Bo�$�³�'���g���f���������)�s¯$+

�����M�������lf*$ Lcb ��"�e%�&-����M\+��iykne��0�%)�)��������=�����������=�p�=��'���i�SNi�e��j�Tf�����"M�%$#Ã LSNj`c5cL]<;N�Kg7;L]<�{#Ä#7>L_w_`c58`cLV^a`v7>L
�¹KMbaN�5aKgf�z�Nj`8rTÄ#7;=©4]z�N�KhL�93À6Á>b:Nj`c=Âb ,[X�`�`�X�$

± WC²�o�$�o�$6³�'���g���f�����,�s¯$�s�f�e�f��+,>����) s�$�q b �j-�-���)��+$P|´e%�lk+��e��&�j���(i����&���5k+��i b �������xe��
��k�Å*���Bi�����������f��M���&����i*$ ÀSÁ;=©4�7;b:Khz�=�7>L
º»`�{ Kg<Efy{¾`©�¹Khb:N�5aKgf�z�Nj`:r(À6Á>b:Nj`c=Âb ,[X�`�`+Q�$

± ^>²�o�$Bo�$�³�'���g���f����>����)¥s�$B

�����M�������lf*$´
�� b ����"�������i b �x����'��li�SNi�e%���Mf�����"��pe��´��e%��������gB�j����-�f�e���f����&��$�Ã L6Nj`c5aLV<>N�Kg7;LV<;{#Ä#7;Lyw_`c5c¼
`cLV^a`v7;L/�¹Khb:N�5aKgf�z�Nj`:r Ä#7;=Æ46z�N�KML�9(ÀSÁ;b:Nj`c=�b ,�X�`%`�W+$

� �



± U_²�Z������l\Rqu$%}p���Mf�i����Mf
����)¯s�f�� b ��)�Ç b '��&g��+$�s�'�i�e�����i������wi b �P�%)�)��li���e%�¯e����=�����lS_�����=�c�=��'���i�SNi�e��j�Tf�����"M�%��ÈP�Mk�e%��)��='�����e%��S_"���e����*)
��->��"��½É�"*��i���e%����$ L ��" b ����"*���(t���->e�f�ix�5q¬Ê%X�`%`%W�Ê%X�W+,JoBdx������Z��*)+�Mf����[�@���5i���i�'+i��pe�� L ��" b ��e��je���k¨ËN
]|�Z�Ì�ÍT,�X�`�`%WB$

± aC²�
w$]}p���&���+,
t�$�Îu����� ,
t¯$�Ç�e b ����e%�[,c����)�Ç�$�Ïu�j�������j)��M��$ ��`cb:K¾9;L1ÐÑ<;N�Nj`c5aL6b�Ò)Ó¬{¾`c=(`cLSN�bu7ow3º»`cz�bc<Efy{¾`�Ô»fhÕ_`:^�Ng¼:Ôµ5aK�`cL6Nj`8r
ÀV7owcN�t <;5:` $Ps#)�)�����e%�+S . �������Mk¥|
'�������� b ������qPe%�&-�����k�,�Q*z%z%UB$

± V_²�o+-������j�����%'����%��f��M���Mf�����"M�%$
/�1�1%2�3@4�4�:72�H*F ~�AEA 108�9 A <�4�:72�H7F+4CÖ+G�F�4�2 ~GA <�;G×�G´8y/�17<]×�$
± YC²)Èu$�su��->�Mf�������)�ZP$]Èu$�o+" b �����j)��Mf*$
{#��É����j���h����������������$µÃ L_wy7;5a=3<>N�Kg7;LØÐµ587_^a`cb:baKML�93Ù�`cN�Nj`c5ab ,[XBQ��jQ�Y+QaÚ�Q*Y%UB,
Q*z�Y�U�$
± zC²�s¯$�s�f�e�f��n����)��r$�}R$>}#e%'�)��+$cqP��e%��'+f��R����)�"Me%�B���Mf�������"����csv�=e%'���)���i���e%��e��0����'��li�S_i�e����Mf�����iu"�e%�&-�'�i������+$¬Ã Ó#Ó#Ón¶658<>L6ba¼

<E^�N�Kg7>L6bv7;L)À]7¿wcN�t <;5:`ÆÓ¬LG9;KhL�`:`c5aKhL�9 ,(Q*zSË5Q�QCÍT��Q*`BQ7UyÚ�Q*`%X%V�,]Q�z%z%WB$
± Q*`C²�o�$�o�$�³�'��jg���f�����$ Ä#7;=Æ4�7;LV`cL6Ng¼jf:<;b�`:r)rE`cbaK�9;L�7ow#w�<;z�{ Ng¼�N�7�{¾`c5¿<;LV^a` $c| b {äi b ��������,>� b ��e&o�i���i����#�������Mf����li@k�,>Q�z%z%zB$
± Q%Qc²�|´$´sci�i����&����)�s�$´

�&�Mf���e��($­oBk+��i b �M���j�#e��x"�e���"�'+f�f�����i�-�f�e%��f����&���=e�fR���Ê�7i�e%�&��"nf��*�%)6Ê7dwf��li����&eB)����
e��w"�e%�&-�'�i��7i��je��($

Û Ä
ÜÝ¶µÔ#Ð#Ù Û À1Þo<¹4]58`�{ Kh=ÂKhL]<;5aÁ3I;`c5cb:Kg7;L�7¿wßNM·�Khb�4�<c4S`c5�<c4E4S`8<;5:`8r(KhLuÐ¹Ô �,Ä#àGácâ ,�X�WSË_X;ÍT,�� �7f�" b X�`%`BQ%$
± Q7X_²�
w$ . $�{p� ã5gB�5i�f��B$ Û �¹Khbc^�K 4V{ KML�`�7¿wÑÐ¬5¿7:9;58<;=�=ÂKhLG9 $c|0f�����i���"��MS�Îp���j��,[Q*z�z%`+$
± Q*WC²�}#�Mf��7f�)uÎ#e��¾ÅM�������[$#Ì(e��%��"����Mf��½É�"���i���e%� e�����������S_"�"�eB)+�pdx�li b ��-����($ ¶ä·S`�À6K�å;NM·/ÀGÐ Ã8æèç 7;58é>b¿·S7c4 ,[X�`%`�`+$
± Q�^>²��r$ }R$�}#e%'�)��R����) L $���"7}#'��lf��%$0qPe�f�f���"Mi��������x-�f������Tf��+�����¯i�f������5�=e�f�����i���e%���c�=e�fx���Miydce�f�g&-+f�e�i�e�"�e���"�e%�&-��j���Mf���$ Ð¬58`j4�<;5:`8r

wy7;5ÆNM·6` ç 7;5:é>b¿·S7a417;L æ `ct	ê�Khb:Kg7;L6b�wy7;5ßÀ]7¿wcN�t <;5:`ß��`cb:K¾9;L¨<;LVr�Ðµ587_r;zS^�N�KhI_KhN�ÁEÒÑºÑ`cb�`8<;5¿^a·T<;L]r Û 4E4V{ Kg^:<;N�K�7;L6b ,�X�`%`BQ%$
± Q7U_²��¡m#���5i��Mf��M��g�e�����)�s sxf�e�f��+$uo�i������j����Å*�7i��je���S_-�f��M���Mf��B�j�����7i�e%�&��"��li@k¥f���É������&����i*$Æë 7;z�5cL]<�{�7¿w©ÐÑ<;5¿<�{h{¾`�{�<>LVr3�ßKhb:N�5cK�f�z�Nj`8r

Ä#7;=©4]z�N�KhL�9 ,�a�X�Ë_U�ÍT� V�a�aCÚ+V�z+Q�,´X�`%`%XB$
± Q*aC²��r$x{p���&�lf������ ����)Ës�$�s�f�e�f��B$ÕqPe��+�%�Mf��%����"��rf��cÉ����M�&����i*$�Ã LSNj`c5cL]<;N�Kg7;L]<�{,Ä#7;Lyw_`c5:`cL]^c`ì7>L
�¹KMbaN�5aKgf�z�Nj`8r�Ä#7;=©4]z�N�KhL�9

À6Á>b:Nj`c=Âb ,�X�`%`%XB$
± Q7V_²�sÚ��f����&�Tdce�f�g���e�fR��'+i�e%����i���"R�5k���i b ��������e��c�=��'��li�SNi�e%���Mf�����"���$n/�1�1%2
354�4�6�6%6�8�9�:�;´8=<>:7?�8y;%A%?+4+C�:%G�F�A�;%;�2�4�: A;í 1�6+G ~ ;B4�} A AB;�4

:>î%F�1%/B;B:�H%:�Q íE~ G�<�;�6 A>~;B 4+$
± Q*YC²�o�����)+����-�o�$�³�'���g���f����x����)Ãsu����

�����M�������lf*$�sÕ�!f����&�MdPe�f�gÊ�=e�f¥��'+i�e%����i���"­�5k���i b �������&e��#�=��'���i�SNi�e��j�Tf�����"M�%$ L �M" b ����"*���

t���->e�f�i���oB�uS@qwo�
0Sy`%W7S�Q�a+,�qPe%�&-�'+i��Mf�oB"�������"��c����)¯

���%�������Mf������+,+����" b �j�%���noBi���i��P�#�������Tf�����iyk�,�
]���5i#ÌJ���������������(^�Y%Y%X�^+,
����" b �������[,VÇ%'��lk�X�`%`%WB$

± Q*zC²�s¯$�s�f�e�f�������)�o>$�o>$E³�'��jg���f�����$[qPe%�&->e�������i��������*)&)����������¥e����h'���i��li�e��j�Tf�����iP�5k+�5i����&��$�Ã Ó Ó#Ó�¶658<>L6bc<E^�N�Kg7;LSbß7>LuÀV7owcN�t <;5:`
ÓµL�9;KhLV`a`c5aKhLG9 ,�X�^SË5QCÍT� a%W_Ú+V�Y+,�Ç����+'���f�k�Q*z�z%Y+$

± X�`C²�
w$ �r$uqP�j�7f�g��%,#
x$ s¯$ 

�&�Mf���e%�[,p����)vs¯$ |´$ o+���5i��j�+$Ôsu'+i�e%���7i��j"����Tf���É�"*��i���e��®e���É����li��MS_�5i��7i��r"�e���"�'+f�f�����i��5k+�5i����&�¥'��������
i����&->e�f�������e%�%��"¯��->��"��½É�"���i���e%�[$ Û Ä
ÜÝ¶65¿<;L6bc<E^�N�K�7;L6b�7;LuÐµ587:9;58<>=Â=ÂKML�9ÂÙä<;L�9;zS<_9G`cb�<;L]r(ÀSÁ;b:Nj`c=Âb ,(Q*z%Y�a+$

± XBQc²��R$ ³�'�-����Mf�����������)Ë�r$ ïh$µÏ]��f�)+��$Úo�k���i b ������Å�������)+���5i�f��j��'�i��*)��5k��5i��M�&��$ä�y� Ðµ587_^CðvñEá>NM· Ã Ó Ó#Ó*À6Á>=Æ4�ð�7>L2Ùä7:9;Kg^ KML
Ä#7;=©4]z�Nj`c5vÀ]^�K�`cLV^a` ,]Ç%'��lk�X�`�`+Q%$

± X%X_²�su'�)�'��uÇ%'���������$Po+��"M'�f��li@k¥-�f�e�i�e�"�e%�(���Mf��½É�"���i���e%� '��������n��-��j�[$ ¶ä·6` ´ KM5cb:N�ÀGÐ Ã8æ'ç 7;58é>b¿·S7c4 ,JQ*z%z%UB$
± X�WC²�}uf�����e�f�k�{p'��%��������)3Ç���"yòB'����¬Ç%'����j�j����)[$´��eB)��M�j�����h����)n���Mf��½É�"*��i���e%�¥e���f�'������P�&��"Mf�e�Syg%�Mf������+dx�li b ��-����($ ¶ä·6` ´ Kh5abaN�ÀGÐ Ã8æ

ç 7;5:é>b¿·S7a4 ,JQ�z%z�U�$
± X�^>²�s¯$�s�f�e�f��+,�|´$[qu$�sci�i����%,�����)�
w$�s�$>

�&�Mf���e%�[$uoBk+��i b �������xe��
����'��li�SNi�e%���Mf����Bi#"�e%��"�'�f�f��M�Biu-�f�e���f����&��$ Ð¬5¿7_^c`:`8r;KhLG9;b,7owvNM·6`

ñGóCNM· Û Ä
ÜôÀ6Á>=Æ4�7;b:Khz�=*7;LuÐµ5cKhL]^�K 4V{¾`cb�7owÆ�ßKhb:N�5cK�f�z�Nj`8r Ä#7;=Æ4]z�N�KhLG9 ÞMÐßÔ �3Ä�â ,JQ�z%z�Y+$
± X%U_²�
w$ s�$[
��&�Tf���e%������)r
w$ �r$(qP�!�7f�g��%$��u���j���­�+f�����" b �j���&i��j�&��i����&->e�f����0��e%���j"Ri�e­�5k+��i b ������Å��¯�5k+��" b f�e�����Å*��i���e��r��g��M�j�Ti�e%����$

ÀV^�Kg`cLV^a`�7¿w3Ä#7;=©4]z�Nj`c5©Ð¬5¿7:9;58<;=�=ÂKhLG9 ,�X�ËNW�ÍT� X�^�QaÚ+X�a%a+,
Q�z%Y�X�$
± X�aC²�|´$>sci�i���������) 
x$�
��&�Tf���e%�($coBk+��i b �M���j�xe��
"�e%��"�'�f�f�����i��5k+�5i����&�wdx�li b ������k¥���j�&���j��fu-�f�e�"M����������$ Û Ä
Ü®¶658<>L6bc<E^�N�Kg7;LSb,7>L

Ðµ587:9;58<>=Â=ÂKML�9ÂÙä<;L�9;zS<_9G`cb�<;L]r(ÀSÁ;b:Nj`c=Âb ,>X�`SË5Q_ÍT� UBQcÚ�Q%Q*UB,
Q*z�z%Y+$
± X%V_²�|´$´sci�i����%$�oBk+��i b �M���j��e��x�!�7f��%��"�e���"�'+f�f�����iR-+f�e%��f����&���B�!�­-����lf�dx�����¥"�e%�&->e�����i���e��($ Ä¬Ô æ Ä¹õVºuö àEàGÒØñE÷>NM· Ã L6Nj`c5aLV<;N�Kg7>LV<�{

Ä#7;Lyw_`c5:`cL]^c`�7;L�Ä#7;LV^�z�5a5:`cLV^�ÁT¶ä·6`87;5aÁ ,´Q*z�z%z+$
± X�YC²�s¯$>s�f�e�f�������)�o�$�o�$V³�'��jg���f�����$u{#�Mi���"Mi�e�f�������) "�e�f�f���"Ti�e�f����#säi b ��e�f�k�e��
����'��li�SNi�e%���Mf�����"��n"Me%�&->e%������i���$ßÃ L6Nj`c5aLV<;N�Kg7>LV<�{

Ä#7;Lyw_`c5:`cL]^c`�7;L/�¹Khb:N�5aKgf�z�Nj`:r Ä#7;=Æ46z�N�KML�9(ÀSÁ;b:Nj`c=�b ,�-����%����^�W�aCÚ�^�^�WB,(� �*k�Q�z%z%YB$

© �


